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SUPERKUMELER

Evrendeki en buyuk yapi

Evrende o kadar blytk yapilar var ki, Samanyolu Galaksisi bile yanlarinda siradan bir yildiz kimesi
gibi gortntyor. Birgok galaksinin birlesip kurdugu “stiperkiime”, ya da “ipliksi yapilar’in byuklugu
100 milyon 1sik yilindan birkag milyar 1sik yilina kadar uzaniyor.

tinlitk kosusturmalar i¢in-

de gtinlerimiz, yillarimiz

geciyor. “Diinya kadar
isimiz var” diyoruz, Diin-
yanin biyik bir sey oldugunu
diistiniiyoruz. Aslinda Diin-
yamiz igerisinde 400 milyar
yildiz bulunan Samanyolu
Galaksisinde siradan bir yil-
diz olan Glines'in ¢evresinde
dolanan sekiz gezegenden
sadece birisi. Evrende o kadar
bityiik yapilar var ki, Saman-
yolu Galaksisi bile yanlarinda
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~milyar 1sik yili genisligindeki devasa yapiyi gosteriyor.
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siradan bir yildiz kiimesi hali-
ne geliyor. Peki, evrendeki en
biiyiik yapilar neler?
Evrendeki en biiyiik yap1-
lar “stiperkime” (superclus-
ters) ve “ipliksi yapilar” (fila-
ments) denen bir¢ok galak-
sinin birlesip kurdugu yapi-
lar olarak bilinir. Bunlarin
buytkligi 100 milyon 151k
yilindan birka¢ milyar 151k
yilina kadar uzanir. Bir karsi-
lastirma yaparsak, Samanyolu
Galaksisinin ¢ap1 100 bin 151k
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yili ve 1 151k yili da 9.5 trilyon
kilometredir.

Her ne kadar galaksiler
devasa yapilar olsa da, kiitle
¢ekim ile galaksilerdeki mad-
de, kara madde ve belki heniiz
bilmedigimiz baska bir kuvvet
de diger galaksiler ile iliskiye
girip birbirlerini bir sekilde
gekerek uzun, dogrusal, yani
uzaktan bakildiginda sanki
ipliksi gibi goriinen yapilar
olustururlar. Burada “ipliksi”
kelimesini kullaniyoruz ama

bu devasa yapilarin ne kadar
bityiik oldugunu anlatmaya
ne Turkcede, ne de baska bir
dilde kelime oldugunu san-
miyorum, ¢iinki hayal giicii-
miiziin ¢ok ¢ok 6tesinde! Bu
ipliksi yapilara daha da uzak-
tan bakildiginda bir 6riimcek
ag1 gibi gortiniir, buna “koz-
mik ag” (cosmic web) denir.
Agn igindeki ipliksiler ara-
sindaki bos goriinen alanlara
da “bosluk” (voids) denir. Bu
bosluk diye diistindiigimiiz




yapilar gercekten bombos mu,
yoksa i¢inde farkli bir seyler
mi var, o da apayr1 bir konu.
Agdaki ipliksi yapilarin genel-
de bir sekilde birbirine bagh
goriinmesinden dolayi biitiin
kozmik aga evrenin en bitytik
yapist diyebilecek olsak da,
bu tanim tartisma gotiirar.
Onun yerine su anda, agdaki
en biiyiik ipliksi yapilar: tespit
edip bunlarin en baytiklerini
bulmak daha dogru olur gibi
gorunayor.

Bu tiir ipliksi yapilar: kes-
fedebilmenin yolu, tarama
teleskoplart ile biitiin uzaymn
derece derece her yone dogru
yillarca gozlemini yapip tutar-
l1 g6zlem verilerini birlestir-
mek. Ayni teleskoptan elde
edilen iki veri karsilagtirildi-
ginda hata payi ve kalibrasyon
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gibi etkiler, ayn1 bolgenin iki
farkls birytikliikteki teleskop-
tan elde edilen verilerine gore
daha diistik olur. O nedenle
ayni1 teleskoptan verilerin bir-
lestirilmesi daha gtivenli veri
seti saglar.

Evrenimizi optik ve yakin
kirmizi-6te bolgede uzun yil-
lardir tarayan Sloan Dijital
Gokytizti Taramasi (SDSS) ile
yapilan gozlemsel ¢aligma-
lar neticesinde, 2003 yilin-
da evrenimizdeki en biiyiik
yapinin Sloan Biiyiik Duvari
(Sloan Great Wall) oldugu
kesfedildi. Tabii bunu kapali
bir duvar olarak diistinme-
mek gerekir. Uzunlugu 1.37
milyar 1s1k yilidir ve Giines
Sisteminden yaklagik 1 mil-
yar 151k yili uzakliktadir. Bu
sayilar bir anda bir anlam ifa-
de etmeyebilir, ama bir ucun-
da olusan bir yildizin 15181n1n
diger ucuna 1.37 milyar yilda
gittigini ve karsilagtirma ola-
rak da Giines'in yaginin 4.6
milyar yil oldugunu diistiniir-
sek nasil bir bityiiklikten bah-
settigimizi anlariz.

Tabii zaman i¢inde fark-

I1 teleskoplarla yapilan tara-
ma gozlemleri neticesinde
Sloan Biiyiik Duvarrndan da
biiytik birkag yap1 daha kegfe-
dildi. Bunlardan birisi BOSS
Biiyiik Duvari (BOSS Great
Wall), Baryon Salinim Tayfsal
Tarama (Baryon Oscillation
Spectroscopic Survey) proje-
siile 2016 yilinda kesfedildi.
[cerisinde barindirdigi 830
galaksinin kiitlelerinin topla-
m1, Samanyolu Galaksisinin
10 bin kat1 olarak bulundu.
Bizden 4.5 ile 6.5 milyar 151k
yili uzaklikta olan duvarin
uzunlugu her ne kadar 1 mil-
yar 151k yil1 olarak tespit edilse
de hacim olarak Sloan Biiyiik
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2dF Galaksi Kirmiziya Kayma Taramasi gozlemleriyle elde edilen goriintiide,
icerisinde binlerce galaksi barindiran Sloan Biiyiik Duvari ve diger ii¢

siiperkiime goriiliiyor.

Duvarrndan daha genis oldu-
gu tahmin ediliyor.

EVRENIN BOSLUKLARI

Bu iki bityiik duvardan
ote, Sloan Biiytik Duvari gibi,
ipliksi yapisinin fotografi
cekilemeyen, ancak su anda
en biiyiik yapr oldugu tah-
min edilen Hercules-Corona
Borealis Bityiik Duvari var. Bu
duvar gama 1511 patlamalari-
ni1 takip eden Macar bir grup
tarafindan 2013 yilinda tes-
pit edildi, bityiikligiiniin 10
milyar 151k yili oldugu tahmin
ediliyor. Belli bolgede yogun-
lasan gama 1511 patlamala-
rinin belli bir genis yapinin
icinden gelmis olabilecegini
one siiren bu ¢aligma tizerin-
de agik¢asi hentiz tam anla-
muyla fikir birligi saglanmis
degil. O nedenle yeni gozlem-
sel kanitlar geldikce belki en
biiytik yapr listesinin en tstii-
ne ¢ikacaktir.

Ote yandan, bir de bosluklar
var demistik; tartismaya deger,
ama bazilarina gore de ipliksi
yapilardan 6te, ipliksi yapilar
arasindaki devasa bosluklar
evrenin en biiytik yapilari ola-
bilir denebilir. 100 milyon 151k
yilindan daha biiytik olabilen

bu bosluklarin iginde belki bir-
kag galaksi olabilir, ya da hig-
bir sey olmayabilir. Bunlarin
milyar 151k yili buiytikliikte
olanlarina da “siiperbosluk”
(supervoid) deniyor. Isin ilging
yany, aslinda biz de biiyiik ihti-
malle béyle bir siiperboslugun
i¢inde yastyoruz. Samanyolu
Galaksisi ve bize yakin onlar-
ca galaksinin bulundugu Yerel
Grupu (Local Group) barin-
diran KBC Boslugunun (KBC
Void) genisligi 2 milyar 151k
yili oldugu tahmin ediliyor.
Boslugun ismi, kesfi 2013
yilinda yapan astrofizikgiler
Ryan Keenan, Amy Barger ve
Lennox Cowie'in ardindan
verilmistir.

Her ne kadar bu buytiklik-
leri bulmak, her seyin “en’ini
bulmak bize heyecan verse de
bu tiir ipliksi yapilarin, siiper
kiimelerin, ya da kozmik ag1
anlamak bize evrenimizin
genis 6lcekte seklini ve yapisi-
ni1 anlattig gibi Big Bang'i de
daha iyi anlamamiza yardim
ediyor. Tarama projelerinin
¢oklugu ve “en’leri aragtirma-
daki bu heyecanimiz, zaman
icinde belki daha nice biiyiik
duvarlar: ve yapilari kesfetme-
mize yol agacak @
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