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azen arkadaslarim, bana,
sakayla karigik: “Mars’ta

havalar nasil?” diye sorar.

Ben de hep giilimseyerek:
“Soguk iste, her zamanki” gibi
derim. Sanirim uzun zaman-
dir ilk defa “Mars’ta havalar
nasil” sorusu “gercekten ¢ok
kot” diye cevaplayabilece-
gimiz derecede kiiresel bir
felaket seviyesine gelmis
durumda.

[lk olarak NASAnin Mars
Reconnaissance Orbiter isimli
yoriinge aract ile 30 Mayis'ta
fark edilen bir kum firtina-
st her gegen giin gii¢lenerek
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UZAY ROBOTU MAHSUR KALDI

Mars'ta kiuresel firtina

Mars’in bir bolimunde sicaklik mevsimden mevsime 20 C (santigrat) dereceden, eksi 80 C

dereceye kadar degisiyor. Su anda eksi 24 C derece ile eksi 57 C derece arasindaki bir ortamda,
Opportunity adli emektar bir uzay robotu mahsur kalmig durumda; ¢lnki burada gogu kaplayan
kum firtinalari 60 kilometre hiza ulasiyor.

gokytiziint daha da karartti.
Firtina o kadar yogun ki, toz
bulutu hiz1 gokyiiziinde 60
kilometreye kadar ¢ikiyor.
Eger izlemediyseniz kesin-
likle tavsiye edecegim 2015
yapimi Marsl filmini izleyen;
izleyenler, filmin basinda ger-
ceklesen kum firtinasini ve
ana karakter botanik¢i Mark
Watney’in firtina ile Mars'ta
mahsur kalmasini hatirlaya-
caktir. O sirada filme yapilan
bilimsel elestirilerden biri de,
Mars'ta bu kadar dehsetli bir
firtina olamayacagiydi. Bunun
en bityiik sebeplerinden birisi

Mars atmosferinin, Diinyanin
atmosferine oranla sadece
ytizde biri kalinlikta olmasi-
dir. Yani iklimsel hareketler
olussa da giicii Diinyadaki
firtinalara oranla daha az
olacaktir.

Su anda, Mars'taki kum
firtinasi, Diinyadaki yerel fir-
tinalardan ¢ok farkl olarak
neredeyse biitiin gezegenin
dortte birini etkisi altina almig
durumda.

[sin kotii tarafi, NASAnin
2004 yilinda Mars'a gon-
derdigi Opportunity robo-
tu tam firtinanin ortasinda

kaldi. Aslinda firtinanin
Opportunity'nin bulundu-

gu alani etkileyecegi belli
olduktan sonra, acilen bir dizi
onlem alinarak sadece haya-
ti fonksiyonlar: agik tutulup
biitiin bilim faaliyetleri dur-
durulmugtu. Ilk birkag giin
igerisinde Mars yiizeyinden
Glines'in fotograflarini ¢ekip
gondermigsti. Bu fotograflarda
zaman i¢inde Glines'in gortin-
tiistiniin tamamen kayboldu-
gunu gorebiliyoruz.

Toz firtinasinin en bitytik
etkisi, Opportunitynin
Glinesi gérmesini engellemesi
ve dolayistyla Giines panelle-
rinin, robotun yagamini sag-
layan enerjiyi tiretememesi
olacaktr.

Firtina ¢iktiktan bir haf-
ta sonra, toz firtinasi o kadar
giiclenmisti ve boyutu o kadar
artmust1 ki, robotun enerji
tiretimi buytik oranda diis-
tigii gibi robottaki enstrii-
manlar da bu boyutu dogru
bir sekilde 6lgemeyecek dere-
ceye gelmisti. O andan beri
diisiik-giic modunda hayatta
kalmaya ve sadece sistem saa-
tinin siirekli caligmaya devam
etmesi saglaniyor.

Bu noktadan sonra, sis-
tem saati belli araliklar-
la robotu uyandirip, yeterli
Giines 15181 gelip gelmedigini



kontrol ediyor ve eger gelir-
se Opportunity’nin iletisim
sistemlerini harekete ge¢irip,
NASA ile kontak kuracak.
Fakat yeterli 151k gelmiyorsa
robot uykuya devam edecek
ve bir sonraki deneme igin
bekleyecek. Boyle bir durum-
da NASA, robotun ne zaman
bizimle iletisim kurmaya
calistigini bilebilecek ve ona
gore biz de antenlerimizi ¢evi-
rip dinleyecegiz.

Ancak, eger enerji belli bir
seviyenin altina diiserse robot,
saati de ¢alistiramaz duruma
gelecek ve firtina dindikten
sonra enerji tretilirse saat
dogru olarak ¢alisamayacak
ve kafasina gore zaman uydu-
rarak belirsiz saatlerde sistemi
calistiracak ve Diinya ile ileti-
sime ge¢meye ¢alisacak. Tabii
biz o an1 bilemedigimizden, o
tarafa dogru anten ¢evirip onu
dinlemiyorsak, ya da Marsin
aksamina denk gelirse iletisim
kurmakta zorlanacagz.

Opportunity'nin halen
bulundugu kraterde sicak-
ik mevsimden mevsime 20
C (santigrat) dereceden, eksi
80 C dereceye kadar degisim
gosteriyor. Su anda eksi 24
C derece ile eksi 57 C derece
arasinda olan sicaklik nede-
niyle, eger ki enerji tirete-
mezse 1siticilar da calisama-
yacak ve ozellikle bazi kritik
pargalar donmaktan dolay:
tamamen bozulma ihtimali
oldukga yiikselecek. Hesaplara
gore sistem eksi 36 C derece-
ye kadar soguklukta rahatlik-
la galisabiliyor. Hentiz belli
olmasa da, belki firtina din-
dikten sonra bir sekilde iletisi-
me gegilebilir, ancak eger par-
calar sistemi yeniden uyan-
dirmayacak derecede donarsa

Opportunity
robotu Haziran
2018 boyunca

firtinanin gelisimi
ve gokyiiziinii
kaplamasini
fotograflandirdi
(karsi sayfada).
Mars Opportunity
robotu (sagda).

NASA/JPL

Mars yazi gelip de sicakliklar
biraz daha artip sistem ken-
diliginden 1sininca bir daha
denenebilir. Bu da robotun
aylarca ¢evrimdisi kalacak
olmasi anlamina geliyor ve
bunun da higbir garantisi yok.
Robotu tamamen kaybetme
ihtimalimiz her an var.

Mars firtinalar1 onlarca yil-
dir teleskoplarla veya oraya
giden Mars araglariyla takip
ediliyor. Hatta bazen toz fir-
tinalar1 o kadar ¢ok tozu
atmosferin tist katmanlarina
kaldirtyor ki, teleskoplarla bile
gezegenin yiiziindeki renk
degisimi fark edilebiliyor.

Ote yandan Mars firtina-
lar1 aslinda nadiren gercekle-
sen olaylar degil, en son 2007
yilinda kiiresel ¢apta bir fir-
tina olmustu. Ancak, genelde
daha yerel bolgelerde, 6zel-
likle Mars'n ilkbahar ve yaz
aylarinda, giiney yarimkiirede
ve Giinese daha yakin oldugu
zamanlarda daha fazla firtina
goriltyor. Atmosfer 1sindikea,

farkli bolgelerde olugan riiz-
garlar, toz parcaciklarini kal-
dirarak hareket ettiriyor.

Mars'ta halihazirda galis-
maya devam eden diger robot
olan Curiosity ise bu firti-
nadan etkilenmedi. Ciinkii
Opportunity ile Curiosity,
Mars tizerinde kiiresel olarak
birbirlerinin tam zidd1 bol-
gelerde bulunuyorlar ve firti-
na, Curiosity'nin bulundugu
Gale Krateri bolgesine ulas-
mad1. Ulassaydi bile, zaten
Curiosity niikleer yakitla
calistigi icin boyle bir firtina-
dan etkilenmeyecekti.

Her ne kadar firtina bir
aydir devam etse de timidimiz
Opportunity donmadan firti-
nanin bitmesi ve gokyiiziiniin
tozdan arinip, yine giinesli
Mars gokyiiziini gostermesi.

Tabii burada su bilgiyi
vermeden de gegmeyelim.
Opportunity, 25 Ocak 2004
tarihinde Mars1in Meridiani
Planum boélgesine inis yap-
mistt ve gorev siiresi sadece

3 aydi (yani 90 Mars gtnit).
O giin bugiindiir yani 14.5

yildir héla gorevini yapryor
olmastyla bityiik bir rekor kir-
mis olsa da Mars'tan hala bize
ilk gtinkii gibi bilimsel bilgi-
ler gonderdigi icin NASAnin
plani robotu elden geldigince
hayatta tutmak ve bilim ens-
trimanlarini ¢aligtirmak.

Gegtigi her bolgeyi hari-
talayarak ve arastirma yapa-
rak yavas yavas ilerledigi icin
bugiine kadar sadece 50 kilo-
metreye yakin bir mesafe kat
etti. En 6nemli amaglarindan
birisi olan, ¢evresinde gordii-
gt kaya pargalarini ve toprak
yapisint incelemek olan robot,
yolu tizerinde ¢akil taglar
buldugundan dolay1 Mars'taki
gegmis su aktivitesine de
cevaplar getirmis oldu.

Firtinanm ilerlemesiyle 12
Haziran itibariyle kis uyku-
suna gegirilen Opportunity
umariz bize bir siirpriz yapar
ve aragtirmalarina kaldig: yer-
den devam eder @
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