PARKER UZAY ARACI

iines Sistemi'nin kal-
G bi olan Giines, evrende

bulunan milyarlarca diger
yildizla karsilastinldiginda
gayet siradan; ne ¢ok bityiik,
ne de ¢ok kiigiik bir yilduz.
Onu 6nemli kilan bize yakin-
lig1 ve yasamimiza katkisi. Bu
ay Gineg'ten bahsedecegim,
linkii 4 Agustos 2018de
Parker Giines Araci (Parker
Solar Probe) isimli bir Gilines
misyonu NASA tarafindan
Kennedy Firlatma Ussi'nden
uzaya firlatiliyor. Misyonun
en biyiik ozelligi, Ginegin
ylizeyine 6,2 milyon kilometre
gibi muazzam bir mesafeye
kadar yaklagmak. Yani nere-
deyse Giinese dokunacak
ara¢. Amaci, Giinegten cikan
firtinalar ilk ¢ikis aninda
yakalayip Giines'in atmos-
feri, yapisi ile bu firtinalarin
Diinya ve diger gezegenleri
nasil etkiledigi gibi sorulara
goziimler getirmek.

Yaricap: 696 bin kilomet-
re olan Gines (Diinyanin
yarigapi 6 bin 371 kilomet-
re), ortalama 27 giinde ken-
di ekseni etrafinda doniiyor.
“Ortalama” diyorum, ¢iinkii
Giines dev bir gaz topu oldu-
gundan dolay ekvatorundaki
gaz kusaginin kendi etrafin-
daki turunu 25 giinde tamam-
larken, kutuplarda bu stire-
nin 36 giine kadar uzadigim
gozlemliyoruz. Gines o kadar
bityiik ki, Glines Sistemindeki
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Giines'e yolculuk

Uzaya 4 Agustos 2018'de firlatilacak Parker Giines Araci yildizimiza daha
once hig olmadigi kadar yaklasacak ve birgok bilinmeyene ik tutacak.

butiin gezegenler, uydular,
asteroitler, kuyrukluyildiz-
lar, yani ne varsa hepsi onun
biitiin kiitlesinin ancak yiizde
0.14’tinii olusturur, geri kalan
kiitlenin yiizde 99.86'1 ise
Giinege aittir. Buradan hare-
ketle Giineg'lle karsilastiril-
diginda Diinya'ya bityiik bir
cakil tas1 dersek pek de yanlis
yapms olmayiz.

Yaklasik 4.6 milyar yasin-
da olan Ginesin yiizde 74,9'u
hidrojen, yiizde 23,8'i ise
helyumdan olusur. Giines'in
¢ekirdeginde her saniye mey-
dana gelen termontikleer
tepkimeler sonucunda, hid-
rojenler birleserek helyuma
doniigiir; Giines enerjisini
bu gekilde saghyor. Bu tepki-
menin olusabilmesi i¢in hem
cok yiiksek sicaklik, hem de
cok yiiksek yogunluk gerekli,
Giines'in gekirdegi, 15 milyon
dereceye ulagan sicakliga ve
santimetrekiipte 150 grama
ulasan yogunluga (yani alt1-
nin yogunlugundan 10 kat
daha biiyiik) sahip oldugun-
dan hidrojenlerin her saniye
birleserek niikleer fiizyon tep-
kimeleri meydana getirmesi
miimkiin olabiliyor. Bu tepki-
melerin giiciinii kiyaslarsak,
sadece bir fiizyon reaksiyonu,
bir tilkeyi rahathkla yok ede-
bilecek biiyiikliikte bir enerji
aqiga gikariyor.

Cekirdekten yukar dog-
ru hem sicaklik, hem de

Vil -

yogunluk yavas yavas azal-
digindan dolay1 bu tepkime-
ler Giines'in gekirdeginin dis
yiizeyinde, yani yarigapm yak-
lagik yiizde 25'ine ulastigin-
da biter. Bu tepkimeler sonu-
cunda olusan enerji, Giine§'in
yuzeyine dogru yaklagik 1
milyon yil siiren uzun bir yol-
culuga gikar. Sonrasinda ise
Gilines'ten ¢ikarak 8.3 dakika
sonra Diinyaya ulagr.
Aslinda her ne kadar mil-
yonlarca derece sicaklikta bir
i¢ gekirdege sahip olsa da,
yiizeyinde yaklagik 500 kilo-
metre kalinhginda isikkiire
(photosphere) adl1 bir kat-
mani vardir. Sadece bu kat-
manin ortalama sicakliginin
5 bin 505 derece civarinda
oldugunu soyleyelim. Isikkiire
tizerinde, bulgur pilavinin
tencerede kabarciklar yapa-
rak kaynamasi gibi bulgur-
lanma (granulation) gorular.
Bu bulgurlarin émiirleri 10

dakika kadardir. Bunun yani

Parker Giines Araci, Giines'e boyle ilerleyecek.
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sira her biri yiizlerce hatta
binlerce kilometre uzunluga
sahiptir. Ayrica eger koru-
yucu filtresi olan bir teles-
kopla Giinege bakarsamz, bu
yiizeyin baz1 yerlerinde koyu
renkli benekler dikkati ¢eker.
Burada vurgulamam gerekir
ki, Giinege ciplak gozle bak-
mak goze kalic1 hasarlar verir,
bu nedenle 6zellikle Giinege
bakmak i¢in iiretilen koruyu-
cu filmleri kullanmak gere-
kir. Hatta belki sahit olmus-
sunuzdur, Giines tutulmalari
zamanlarinda rontgen filmi
gibi koyu tabakalarla Giinese
bakan insanlar oluyor. Bu da
cok zararhdir, ciinkii 6zel ola-
rak Guines filtresi olarak iire-
tilmeyen filmler belki gorii-
niir 15181 engelliyor olsa da,
siddetli morétesi (UV) 1sin-
larin goze zarar vermesini
onleyemezler.

Giinege baktiginizda
yizeyinde irili ufakl bel-
li bir diizende olmayan koyu



benekler, ya da Giines lekeleri
gorilir. Bu Giines lekelerinin
koyu renkte goriinmelerinin
nedeni sicakliklarinin, 1g1k-
kiireden daha az, yani yakla-
sik 3 bin 500 derece civarin-
da olmasidir. Bu lekeler baz1
yerlerde ve bazi zamanlarda
manyetik alanin siddetlen-
digi bolgelerdir ashinda. Bu
manyetik bélgelerden birisi
bile Diinyanin toplam man-
yetik alan giiciiniin binlerce
kat1 kadar gicladiir. Hatta
Giineg'in devasa boyutun-
dan dolay1 ufacik gériinen
bir Giines lekesi bile Diinya
boyutundan katlarca biyiik-
tir. Bu lekeler genelde ciftler
halinde belirirler. Manyetik
alan ¢izgileri de iki leke ara-
sinda bir halka gibi baglanti
kurarlar. Bu lekeler arasinda
manyetik alan ¢izgisini takip
eden gaz yuzeyden yukan
¢ikarak ilerler ve belli bir siire
bu halka kirilir ve gaz da uza-
ya yayilir,

Sicaklik Ginegin 11kkii-
re yiizeyinin hemen aistiinde,
renkkiire (chromosphere) adli
tabaka boyunca 4 bin dere-
ceye diiser. 2 bin kilometre
yukaridan itibaren birkag¢ yiiz
kilometre igerisinde bir gecis
bolgesiyle beraber korona
(corona) adh katmaninda 1-2
milyon dereceye kadar yiik-
selir. Bu kadar yiiksek sicak-
lik i¢inde biitiin hidrojen ve
helyum atomlan iyonize hale
gelir, yani elektronlar atom-
dan ayrilarak plazma orta-
m1 olusur. Béyle olunca bu
bolgenin elektrik iletkenligi
ok bityiir ve dolaysiyla ¢ok
siddetli bir manyetik alan
olusturur.

Giines'teki kilit sorular-
dan birisi, atmosfer i¢inde bu

Giines'te olusan manyetik
alan gizgileri.

NASA/SDO/AIA

kadar kisa mesafe icerisinde
ne oluyor da sicaklik degisimi
birkag bin dereceden 2 milyon
dereceye kadar cikabiliyor?
Aslinda bu soru 1940’lardan
beri soruluyor olsa da hala
ndeni tam olarak anlagilama-
mis durumda. Parker Giines
Araci iste bu amagla yola ¢ik-
ti: Koronada neler oluyor,
Diinyaya kadar ulagan Giines
firtinalar1 nasil olusuyor?
Ara¢ bunu aragtiracak.

Giines firtinalarini anhk
takip etmek artik giiniimiiziin
en 6nemli gereksinimi, ¢iin-
kil iletisim uydularindan, GPS
veya Diinya gozlem uydulari-
na kadar yoriingedeki her arag
artik bizim giinlitk hayatimiz
i¢in inamlmaz énemli. Eger
Giines firtinalariyla gelen

yitksek enerjili pargaciklar

uydulara siddetle ¢arparlarsa
elektronik sistemlerinde kisa
devre yaparak onlar1 bozabi-
liyorlar. Ya da parcaciklarin
yogunlugu nedeniyle uydu-
lar yoriingelerinden sapabi-
liyorlar. Tabii bu da uydu-
larin 6miirlerini kisaltryor.
Giines firtinalarim énceden
haber alacak sistemler saye-
sinde uydularin kritik elektro-
nik par¢alar: hizla kapatilir,
Bunun yanminda firtinaya dog-
rudan maruz kalacak Giines
panelleri gibi ince katman-
I pargalarin da Giinese gore
acilan degistirilerek firtina-
dan en az sekilde etkilenmesi
saglanir,

Parker Giines Araci yol-
culugunda 11,43 santimetre

kahnhiginda karbon-karbon
alagimh bir nevi kopiik olan
bir kalkan ile kapl bir sekilde
Giinege yaklagacak. Korona
katmani her ne kadar 2 mil-
yon derece sicakliga sahip olsa
da yogunlugun ¢ok diigitk
olmasindan dolay1 aracin dist
sadece 1377 dereceye kadar
isinacak, hatta i¢inde bulunan
elektronik sistem de, sogutu-
cular vasitasiyla 30 derece gibi
cok daha diigiik bir sicaklikta
calistyor olacak.

Bugiine kadar birgok
Giines uzay misyonu ger-
ceklestirmis olsak da Parker
Giines Aracrnin Giinese en
yakin mesafeye kadar yaklasa-
rak bugiine kadar goziileme-
mis sorulara cevaplar bulaca-
gina eminiz @
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