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Parker Gilines Sondasia,
Giines’e Dokunacak

Dr. Umut Yildiz*

BiR GUN INSANLIK GUNES’E
GIDECEK DENSEYDIi NE DUSU-
NURDUNUZ? “AKSAM GIiDIN,
SERIN OLUR” ESPRILERINI BIR
KENARA BIRAKIRSAK,EN AZIN-
DAN SIMDILIiK BiR INSAN DEGIL
AMA YAKINDA BiR UZAY ARACI
GﬁNES'E NEREDEYSE DOKU-
NACAK KADAR YAKLASACAK.
4 Agustos 2018de Kennedy Firlatma
Ussiinden Delta IV Heavy roketi ile
firlatilacak olan Parker Giineg sondasi
(Parker Solar Probe), Giines hakkinda
bugiine kadar bildiklerimizi belki k&-
kiinden degistirerek, Giinesin atmosfe-
ri, yapisy, firtinalary, Diinyarmiz ve diger
gezegenleri nasil etkiledigi gibi sorulara
coziimler getirecek.

Giines, yakinligindan dolayi detayli
olarak inceleyebildigimiz tek yildiz.
Dolayisiyla 6ncelikle bizim yildizimi-
z1 detayli kesfederek evrendeki diger

bagka yildizlari anlamamiz daha da
kolaylasiyor. Diinya iizerinde baz1
ekstremofiller hari¢ neredeyse biitiin
canlihk Glines'ten gelen 151k ve enerji
sayesinde yasamlarina devam ediyor.
Bu da canhligin ortaya cikisy, evrimi ve
devami icin bir yildiz gerektigi varsa-
yimini ortaya cikartiyor. Acaba biitiin
evrende bu argliman ne kadar gecerli?

Bircok insan sokaga ¢cikmadan
once hava durumunu takip ediyor.
Peki uzaydaki hava durumu, érne-
gin Giines firtinalar1? Tamam, heniiz
sokaga cikar gibi uzaya cickamiyoruz
ancak uzaydan da Diinya'miza sii-
rekli yiiksek enerjili parcaciklar hem
Giines'ten, hem de kozmik iginlar sek-
linde Samanyolu'nun merkezinden
bombardiman halinde yagiyor. Bu
yiiksek enerjili parcaciklarin, riizgar
seklinde Diinyamn manyetik alanina
carpmasi ve enerjilerini aktarip yakin

Parker Glines sondasi, Giines’e
yaklagirken (Illiistrasyon)

Diinya bdlgesinde belli baz: degisiklik-
lere yol agmasina uzay hava durumu
(space weather) denir. Diinya'mizin
atmosferinin ve manyetik alaninin
bizi Giines'in zararh parcaciklarindan
siirekli korudugunu bilsek bile uzay-
daki hava durumu da siirekli takip
edilmek zorunda, c¢iinkii uzaydaki
uydularimiz ve iletisim sistemleri-
mizi belli dénemlerde giicii daha da
artan Giines firtinalarinin yarattiga
zarardan koruyacak sekilde hazir tut-
malyiz. Giines firtinalarimn uydulara
zararlarl, 6rnegin onlarin yoriingele-
rini degistirecek derecede etkilemek,
omiirlerini kisaltmak, hatta elektronik
parcalarina yiiksek enerjili parcaciklar
carptigindan dolayi kisa devre yapip
tiimiiyle bozmak seklinde olabiliyor.
Ya da ucaklarla ucan kisiler fazladan
radyasyona maruz kalabiliyorlar. Ki-
saca 21. ylizyillda meteorolojiden ileti-
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sime, GPSden uydu goriintilemesine
kadar o kadar ¢ok uydulara bagimhih-
gimuz artt ki, giinliik hayatimizin etki-
lenmemesiicin Glines firtinalarim an-
lik takip etmek artik zorunlu hale geldi

Ote yandan bu Giines firtinalar,
Giines'ten ciktiktan sonra biitiin Gii-
nes Sistemi boyunca hizla dagiliyor-
lar. Diilnyamizin dogal kalkanlar: bizi
koruyor olsa da, yakin ya da simdilik
belirsiz bir zamanda Ay'a, Marsa ya da
asteroitlere insanli misyonlar génder-
digimizde, astronotlar bos uzaydaki
bu firtinalara eninde sonunda maruz
kalacaklardir. O nedenle Giines firti-
nalarim en iyi sekilde anlamak hem
bugiin hem de gelecek icin ¢cok 6nemli
bir durum arz ediyor.

Parker Giines sondasini, diger geze-
gen misyonlarindaki gibi gezegenin
cevresinde siirekli dolanip haritasini
cikartip arastirmalar yapan bir arag
gibi diisiinmemeliyiz. Ciinkii Giinege
yakin kisa dénemli bir yériingeye di-
rekt girmis olsa, elbette bekledigimiz
lizere arac, hem Glinegin sicak atmosfe-
rinden hem de cok giiclii manyetik ala-
nindan dolay1 cok kisa bir siirede bozu-
lurdu. Bunun yerine yériingesi, vur-kac
taktigi gibi Giinege olabilecek en yakin
mesafesine kadar yaklasip, 6lclimleri-
ni yapip hemen uzaklasacak sekilde
dizayn edildi. Bunun icin gorev siiresi
olan 7 yilicinde, 7 kez Veniis'iin kiitle
cekim kuvvetiyle sapan etkisi yaparak,
Giinege her seferinde daha da yakla-
sarak yoriingesini gittikce kiiciiltiip 24
kez yakin gecis yapacak. En yakin geci-
sinde de Giineg'in ylizeyine yaklasik 6
milyon km kadar yaklasacak. Simdi di-
yebilirsiniz ki, Giinese dokunmak diye
tanitiliyor ama 6.2 milyon km'nin neresi
Giinese dokunmak? Bir bakima haklisi-
miz ancak Giines-Diinya arasindaki me-
safenin 1495 milyon km ve Giines-Mer-
kiir arasindaki mesafenin de 58 milyon
km oldugunu goz 6niine alirsak aracin
Giinese cok yakinlasacagini séyleyebi-
liriz. Giines yakinlasmalarmnin ilki, fir-
latildiktan kisa bir siire sonra 1 Kasim
2018 tarihinde baglayacak ve her sene
3-4 kez Giinege yakin gecerek, 14 Hazi-
ran 2025 tarihindeki en son gecisiyle 24
yakin gecisini tamamlayacak.

Glineg firtinalari eiddi
problemlere sebep olabiliyor

Uzay araci
yanmayacak mi?
Giineg'in sicak bir giinde
bile bizi nasil bunalttigim
distiniip, Giineg'in yaki-
nina gidilse cok bilyiik bir
sicaklifa maruz kalacagi-
miz1 diislinebilirsiniz. Evet
hakhsimiz ancak dncelikle
Giines hakkinda bazi temel
bilgileri verelim. Glineg'in
cekirdeginin sicakligi 15
milyon dereceye kadar
cikiyor olsa da yilizeyinin ortalama
sicakhfl 5505 C (santigrat) derecedir.
Demiri fabrikada 1500 C derece civa-
rinda eritiyoruz. Ote yandan, Giinesin
de Diinya gibi uzak mesafelere uzanan
bir atmosferi vardir. Bu atmosferin en
dikkat ceken tabakasi olan korona (co-
rona) katmam 6zellikle Giines tutulma-
lari sirasinda bircok defa amatorlerce
bile fotograflanmistir. Korona tabakasy,
Giines yuizeyinden 2100 km yiikseklik-
ten baglar ancak limitinin tam olarak
nerede son buldugu halen tartisma ko-
nusudur. Sicakhi1 500 bin dereceden 2
milyon dereceye kadar ulagiyor ve do-
layisiyla Parker Giineg sondasi, korona
icinde yakin gecislerinde korona icine
girmis olacak. Ancak korona her ne
kadar bu kadar yiiksek sicaklikta olsa
bile tabakanin yogunlugu cok diisiik
oldugundan arag bu sicakli1 hisset-
meyecek. Dolayisiyla Parker Giines
sondasinin ¢ozmesini bekledigimiz
en 6nemli sorulardan biri de, neden
Giines'in koronasi ile ylizey sicakhig
arasinda bu denli bilyiik fark oldugu.
Bunu anlamak icin Parker Giines son-
dasy, Giines firtinalarini ¢ikis yerinden
izleyip, diisiik hizlardan stipersonik
hizlara kadar nasil ivmelendigi ve bii-
tlin Glines Sistemi boyunca nasil yol
alabildigini takip edebilecek.

Aracta koronaicinde hareket edecegi
yiiksek sicakhktan dolay: ekstrem mii-
hendislik teknikleri kullarildi. Elektro-
nik pargalarmi 11,43 cm kalinhkta ¢ift
tabakal sandvic seklinde karbon-kar-
bon-alagimdan olusan bir nevi képiik
tirid Termal Koruma Sistemi (TPS,
Thermal Protection System) isimli
kalkan koruyacak. Kalkanin Giinese

bakan yonil, Giines isinlarini olabildi-
gince yansitmasticin 6zel bir formiille
beyazaboyandi. Her ne kadar Glinege
yakin gecisi sirasinda aracin dis1 1377
C derece sicakliga kadar yiikselecek
olsa da kalkan sayesinde elektronik
sistem 30 C derece gibi gayet soguk
bir ortamda bulunacak. Diinyaday-
ken %97'si hava iceren kalkan kopii-
gii yaklasik 72 kg agirhga sahip. Buda
aracin Giines yoriingesinde istenilen
hiza ulagabilmesi icin gereken hafifli-
gisaglamada cok 6nemli.

Parker Giines sondasinin bize
yasatacagi ‘en’lerden digeri de bu-
giine kadar insanoglunun yapacagi
en yiiksek hiza ulasacak olmas. Bir
araba boyutundaki arac, Glinese
yaklastiginda saatte 700 bin km yani
saniyede 200 km hiza ulagacak. Arac,
elbette gerekli elektrigini Glinegener-
jisi panellerinden elde edecek, ancak
burada dikkat edilmesi gereken
Glines panellerinin Giinese yakin-
lastiginda kapanmasi ve Giinegten
uzaklaginca da yeniden acilip elektrik
liretmesi. Clinkii panellerin hassas-
hgidan dolay: sicakliktan boylece
yanmasi engelleniyor. Parker Giineg
sondasi, NASA adina Johns Hopkins
Uygulamah Fizik Laboratuvari (APL)
tarafindan dizayn edilip insa edildi.
Her sey yolunda giderse bu sene so-
nuna kadar Giines'ten sicak sicak ilk
verileri alabilecegiz. Belki de 0 anda
yeni olusan bir Giineg firtinasi yaka-
lanz, kim bilir.

Not: Bu makaledeki diisiinceler tamamen
yazarin diisiinceleridir ve NASA, Jet Itki
Laboratuvari veya Caltech’i baglamaz.

35

NASA/SDO



