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Ay nasil olustu?

Son gtinlerde Ay’a insanli yolculuklarin yeniden baslayacagiyla ilgili haberler ¢ikmaya
baslamisken en temel sorulari cevaplayarak ise baglayalim. Neden sadece bir tane

uydumuz var? Ay neden orada? Peki, nasil olustu?

slinda her gezegenin
A uydusu olacak diye bir

kural yok. Merkiir ve
Ventisin hi¢ uydusu yok iken,
Marsn iki tane var, Japiter ve
Sattirntin uydularinin sayis
ise hala tartismali. Jupiter'in
70den fazla, Satiirn’iin 62den
fazla uydusu var. Bu sayilar-
dan daha fazla ki¢iik uydular:
da olabilir, 6rnegin Sattirn’iin
halkalarmin gizledigi yeni
uydular miimkiin. Diinyanin
da aslinda her ne kadar tek
uydusu Ay olsa da, 2010 y1ilin-
da kesfedilen kiiciik asteroit
2010 TK7, Diinya ile beraber
Giines etrafinda ayni hizda
doniiyor. Yani Giines etrafin-
da donen Diinya sistemi ken-
disi dahil iki degil, ¢ tiyeye
sahip. Tabii ki, simdilik bile-
bildigimiz kadarryla.

Gelelim Ay'in nasil olustu-
guna. Kisa cevap: Tam olarak
bilmiyoruz. Ama elbette ki
tahminlerimiz var.

Giines Sistemine ait her
sey ilk olarak 4,5 milyar yil
once bir bulutsunun (Solar
Nebula) ¢okmesiyle olustu.
Bulutsuyu meydana getiren
gaz ve toz bulutu ¢okiip, 6nce
Giines'i olusturduktan son-
ra, gevresinde kalan gezegen
olusturan disk (planet forming
disk) ile de sistemin diger tye-
leri yani gezegenler, uydulary,
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asteroitleri ve kuyrukluyildiz-
lar1 meydana getirdi. Yildiz ve
gezegen olusumu, yagamlari
ile kiyaslandiginda ¢ok uzun
bir siire almiyor, sadece bir-
kag on milyon yil iginde yil-
diz ve gezegenler olusabiliyor.
Dolayistyla Ay'in olusumu ile
ilgili zaman ¢izelgesine bak-
tigimizda da 4.5 milyar yil
oncesine gitmemiz gerekiyor.
O kadar geriye gidip tarihi bir
olay1 anlatmaya calisinca da
kesin konusma sansimiz elden
gidiyor. O nedenle Ay’in olu-
sumu ile ilgili belli bir mantik
gergevesine oturan, ama yine
de kesin olarak agiklanamayan

sorular da ortaya ¢ikartan
hipotezlerimiz var. En popiiler
olandan baglayalim.

BUYUK CARPISMA TEORISi
Daha Diinya yeni yeni olu-
surken, Mars biiytiklaginde
bir gezegenin (hatta ad bile
var: Theia), Diinyaya yakin
bir yoriingede olustugu diigii-
niiliiyor. O siralar Giines
Sistemi de bayag: hareketli
bir yer oldugundan bunlarin
rastlantisal olarak birbirleriyle
carpistiklar: tahmin ediliyor.
Hatta Theia, Diinyaya saniye-
de yaklagik 10 kilometre hizla
carpsa iki buiyiik gezegenin i¢

Biiyiik Carpisma
Teorisi’ne gore Mars
bilyiikliigiinde bir baska
gezegen Diinya’ya carpti
ve sonrasinda kalan
materyaller Diinya
etrafinda bir disk
olusturdu. Bu disk zaman
icinde Ay’a doniismek
iizere toplanmaya basladi.

cekirdekleri birleserek biiytik
bir demir ¢ekirdek olustura-
caktt. Sonrasinda ¢arpigma-
dan kalan materyaller Diinya
etrafinda bir disk olusturdu
ve bu disk zaman i¢inde Aya
dontismek tizere toplanmaya
basladi. Boylece Ay'in neden
biytk bir ¢ekirdegi olmadi-
g1 da agiklanir. Tahminen bu
carpigma sadece bir yil igeri-
sinde gergeklesti.

Ya da ayni hipotezin fark-
l1 bir versiyonu olarak yine
boyle bir ¢arpisma gercekles-
ti, ama Theianin i¢ ¢ekirdegi
zaten kigiikti. Carpigmadan
sonra ¢ekirdegi Diinyanin
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gekirdegi ile birlesmek yerine
uzaya firladi ve bugiinkii Ay'in
cekirdegi olarak kaldi, ¢arpis-
madan ayrilan materyaller de
bu kii¢iik ¢ekirdegin ¢evresin-
de birikmeye baslad1 ve boyle-
ce Ay olustu.

Diger bir ¢arpisma teori-
sinde de, biiyiik tek parca bir
gezegenin ¢arpmasindansa,
zaten o siralar agir bombar-
diman (heavy bombardment)
evresi nedeniyle, yani geze-
gen hala tam olusmadigindan,
bir¢ok biiyiik asteroit ¢arpip
Diinyadan materyalleri uzaya
firlatms ve onlar da uzakta
Ay’1 olugturmus olabilir.

Bu ¢arpisma hipotezinde
Ay, Diinyadan kopan madde-
lerden olustugu icin hafif ele-
mentlerin de Ayda toplanma-
sin1 agiklar. Apollo astronotla-
rinin getirdigi ytizlerce kilog-
ramlik Ay taslarinin incelen-
mesinden ortaya ¢ikan sonuca
gore Ay, Diinya ile agir1 ben-
zer kompozisyonda (bilegim-
de). Hatta Ayda, Diinyadaki
ile ayn1 oranda oksijen izotop
oranlar1 var. Yani ayn: mater-
yalden meydana gelmesi, bu
oksijen bollugunun benzerli-
¢ini de agiklar. Bu teoriye gore
bityiik ihtimalle Diinyanin
bagina gelmis en biiyiik olay
bu olabilir.

BERABER OLUSMA TEORISi
Diinya ve Ay bulunduk-
lar1 yerde ayn1 materyalden
olustu. Ayni Giineg'in orta-
da bulunup gevresinde geze-
genlerin olusmas gibi, Ay da
Diinyanin ¢evresinde dola-
narak yavas yavas olustu.
Boyle bir teoride ¢ok biiyiik
bir aksiyon olmuyor, Ay'in
su anda bulundugu yeri ve

kompozisyonlarin yakin
olmasini da agiklayabilirsi-
niz. Ancak bu teori, Diinyada
bol olan suyun Ayda ¢ok az
olmasini agiklayamiyor. Ote
yandan madem ayni zaman-
da ayni1 ortamda olustular,
Ay’in sadece hafif elementle-
ri barindirmasiny, ya da Ay'in
igerisinde Diinyadaki gibi dev
bir demir ¢ekirdek bulunma-
masini nasil agiklayacagiz?
Eger ayn1 maddeden iki sey
yapiyorsaniz, ikisinin de ben-
zer ozellikler gostermesini
beklersiniz.

YAKALAMA TEORISi

Hem Diinya, hem de Ay
birbirlerine ¢ok yakin bir
yerlerde olugtular ve Ay,
Diinyaya yaklasarak yoriin-
gesine girdi. Bu teorinin zor-
luklari, Ay gibi dev bir cismin,
Diinya yoriingesine girebil-
mesi i¢in inanilmaz derecede
yavas hareket etmesi gere-
kiyor. Birbirlerinden uzakta
olan ve Giines yoriingesin-
den kopmus bir cismin bu
kadar yavas hareket etmesi
pek miimkiin degil. Ote yan-
dan belki ti¢tincii biryiik bir
cisim olsa Ay yavaslatsa diye
dastniilebilir, ama boyle bir
tigtincii cisim ile ilgili her-
hangi bir kanit yok. Marsin
uydular1 olan Phobos ve
Deimos'un, boyutlar1 kiigiik
oldugundan Marsa bu sekilde
katildig1 disiiniliyor. Yani bu
da aslinda bir olusum teorisi
degil, sadece gordugiimiiz cis-
min nereden geldigini anla-
maya calisan bir teori.

Bu teoride zorluklar daha
fazla, ¢iinkii birbirlerinden
bagimsiz yerlerde olustularsa,
Ay ve Diinyanin birbirlerine

Ay'in nasil olustugu, gizemini hala koruyor. Ay'da Diinya’daki ile ayni oksijen
izotop orani var, ama su ¢ok az, bunun ise nasil oldugu bilinmiyor.

bu kadar yakin olan kompozis-
yonunu, ya da birbirinin aynist
olan oksijen izotopu oranini
agiklayamryor. Bununla bera-
ber, eger farkli bir yerde olu-
sup Diinyanin yoriingesine
giriyorsa, ekliptik diizlemine
(Diinya-Giines dolanma diiz-
lemi) ¢ok yakin bir sekilde
Diinyaya yaklagmasi da biryiik
sans olurdu, ¢tinki farkli yon-
den de gelebilirdi.

DONEREK KOPMA TEORISi
Diinya, ilk olustugu
zamanlarda o kadar hiz-
I1 doniiyordu ki bir par-
cast koptu. Hatta Bityitk
Okyanus'taki bir boslugu,
buna kanit olarak gosteri-
yorlar. Ilk olarak Charles
Darwin'in oglu George
Darwin tarafindan 6ne
stiriilmis bir teoridir. Ayda
Diinyadaki ile ayn1 oksijen
izotop orani var, ama su ¢ok
az, bu nasil olur bilinmi-
yor. Ote yandan olusumun
en basinda Diinyanin ken-
dinden Ay kadar bir parcay:

kopartacak kadar agir1 hizl
dondugiine dair kanit yok.
Gordugiimiiz tizere Ay'in
nasil olustugunu sorgular-
ken bir¢ok parametreyi ayni
anda hesaba katmamiz gere-
kiyor. Teorilerin bir taraftan
birka¢ soruyu cevaplarken,
diger taraftan agik vermeme-
si gerekiyor. Beraber olugma
teorisi, yakalama teorisi ve
donerek kopma teorisi, Ay ve
Diinyanin benzer kompozis-
yonda oldugunu agiklayabil-
se de diger bir¢ok cevaplana-
mayan soru kaliyor. Simdilik
buiytik ¢carpisma teorisi en
tazla soruyu cevaplayan,
en olast teori gibi duruyor.
Ama en bagindan dedigimiz
gibi burada tarihi bir olayin
senaryosunu yeniden yazip
cevirmeye ¢alistigimiz i¢in
buiytik ihtimalle senaryoya
bizim gereksiz eklemelerimiz
ve ¢ikarmalarimiz oluyor-
dur. Zaman iginde yeni bul-
gular ve simiilasyonlarla bu
¢ok basit gibi duran soruyu
cevaplayacagimiza eminim @

UZAY ATLASI- ATLAS 37





