YILDIZ GUNLUKLERI

Dr. Umut Yildiz*

Hawaii’deki Otuz Metrelik
Teleskop ve Protestolar

BUSENE 235.’Si DUZENLENEN AMERIKAN ASTRONOMI
DERNEGININ YILLIK TOPLANTISI iCIN HONOLULU,
HAWAII'DEYDIM.

Mauna Kea Daga
G6zlemevi

Hawaii, 8 biiyiik olmak tizere bircok
kiiciik adadan olusan bir takimada.
Eyaletin baskenti Honolulu, orta bii-
yiikliikte olan Oahu adasinda. Hawaii
takimadasindaki “Big Island” (evet ada-
nin adi bu, ayni bizim Biiyiik Ada gibi),
astronomlar icin ¢ok 6zel bir 6neme
sahip. Bu ada, diinyanin en iyi gézlem
noktalarindan birisi olan Mauna Kea
dagina ev sahipligi yaptig icin diinya-
nin en biiyiik teleskop cennetlerinden
birisidir. Genelde iilkeler biiyiik teles-
koplarini koymak icin kuzey yarimkii-
rede Mauna Keay, giiney yarimkiirede
de Sili'nin And daglarini tercih ederler.
4200 metre yiikseklikteki Mauna
Keadagina, hem ABD, hem de uluslara-
ras1 igbirligi yapan bircok {ilke 1967dan
beri teleskoplarini koyuyor. Bir yere
gozlemevi kurarken, en biiyiik masraf
kalemini teleskobun kendisi olarak
diisiinebilirsiniz ama bir yere ilk defa
kurulacaksa teleskop genelde mas-
rafin yarisidir, ¢iinkii o daga ilk defa
kurulacak olan altyap, teleskop kadar
yek{in tutar. Altyapi icinde, o dagin te-
pesine yapilacak olan yol, yolun siirekli
bakimy, elektrik, su, hizli internet hatti
vb. gibi maddeleri ekleyebiliriz. Dogal

olarak Mauna Kea daginda halihazir-
da bir gozlemevleri dizisi oldugundan
dolay1 hazir altyap: bulunuyor ve yeni
bir teleskop kurulmak istendiginde de
Mauna Kea dag1 hemen 6ne cikiyor.
Halihazirda Mauna Keada 11 iilke ta-
rafindan desteklenen, morétesi, optik,
kirmizi-6te ve milimetre dalga boyla-
rinda gézlem yapabilen toplam 12 adet
teleskop, calisiyor.

DEV TELESKOPLAR CAGI

Dev teleskoplar ¢cagina cok az kaldi.
Uzun yillar siiren dev teleskop proje
Onerilerinin degerlendirilmesi ve so-
nunda kabul edilmelerinin ardindan
su anda 3 dev teleskop insa ediliyor.
Aslinda ikisi halihazirda insa ediliyor,
ama birinde sorunlar var. Zaten ben
de bu yazida sorunlari olan TMTden
bahsedecegim.

Dev teleskoplarin ilki 39 metre capiy-
la Avrupa Giiney Go6zlemevinin Silinin
Atacama Coliiniin Cerro Armazones te-
pesine kurmakta oldugu Avrupa Asiri
Biiyiik Teleskobu, E-ELT (European
Extremely Large Telescope) ve digeri
de ABD'nin yine $ilinin La Serena bol-
gesine kurmakta oldugu 25 metre caph

Biiyiik Magellan Teleskobu, GMT (Gi-
ant Magellan Telescope). Uciinciisii
de kuzey yarimkiireye konuglanmak
uizere Hawaiide Mauna Kea iizerine
konacak olan 30 metre caph Otuz Met-
re Teleskobu, TMT (Thirty Meter Teles-
cope). Teleskop isimlerini koyarlarken
astronomlarin hayal giiciinii elestire-
ceginizi biliyorum, liitfen yapmayin,
genelde biiyiik teleskop isimleri hep
béyle. Hicbiri Ingiliz dili ve edebiyat1
boliimii bitirmedi.

Bu teleskoplardan detaylica daha
sonraki yazilarda bahsedecegim. Ma-
dem béyle heyecanl bir gelecek bizi
bekliyor, her sey cok gilizel ama peki
sorun ne diyebilirsiniz. Hawaii'nin
yerli halki, bu dag yerel tanrilarinin ve
atalarinin ruhlarinin yasadig bir yer
olarak diisiindiigiinden dolay: tanri-
larin, astronomlarin teleskoplari tara-
findan daha fazla rahatsiz edilmesini
istemiyorlar. Aslinda bu protestolar
19601arda daha ilk birkac teleskop ya-
pilinca baslamis ve 1977de dagm kiiltii-
rel mirasina sayg1 duyulmak tizere ilk
dokiimanlar hazirlanmaya baglanmus.
Ancak son dénemlerde inga edilen her
yeni teleskop, yeniden seslerin yiiksel-
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mesine sebep olmus. Anlasmaya gore,
bir teleskop oraya insa edilir, anlasma
sliresince bilim amaciyla kullanilir ve
slire bitince, teleskobun bulundugu
yerde tek bir metal kalmayacak sekilde
sokiiliir ve sanki hi¢ oraya bir sey kon-
mamis gibi eski dogal sekline getirilir.
Sonra bu tepeye yeni bir teleskop kur-
mak isteniyorsa da, buradaki baska bir
teleskop 6nce tamamen sokiiliir, o teles-
kobun elindeki yer hakki yeni teleskop
icin kullanilir. En biiyiik sorun, Mauna
Keaya SMA (Submillimeter Array) te-
leskop dizisi yapildiginda ortaya ciki-
yor. Daha 6nce kara delik fotograflar
cekmek icin kullanilan interferometri
yonteminden bahsetmistim. SMAiinga
etmek icin yerel halka tek bir gzleme-
vi kurulacagi s6yleniyor, ancak SMAin
ismi kagitlarda tek bir gbzlemeviolarak
gecse de bir interferometri teleskobu ol-
dugundan dolay1 8 tane 6 metrelik teles-
koptan olusuyor. Bunun yanina bir de
kontrol binasi da eklenince tek seferde
9 tane yer isgal ediyor ve kandirilmig
hisseden yerel halkin ciddi 6fkesine
yol aciyor!

TMT PROTESTOLARI

2009 yilinda TMT projesine konum
olarak Mauna Kea secildikten sonra
tartismalar basladi. SMA travmasini
atlatamayan yerli halk, TMT'ye ilk an-
dan beri kesinlikle karsi ¢ikiyor. Son-
rasinda, TMT'ye hak acilmasi icin yas1
eski olan 3 teleskobun (CSO, UKIRT
ve Hoku Kea teleskoplari) tamamen
kapatilmasi ve yerinin yesillendirile-

rek yeniden dogaya kazandirilmasina
karar veriliyor. Ancak bu, yerlilere yet-
miyor ve 7 Ekim 2014 itibariyle adada
protestolar basliyor. 2 Nisan 2015'te de
yerliler insaat kamyonlarinin gectigi
yolu tamamen kapatinca gézaltina
alinmalar baghyor ve sonrasinda konu
daha da biiyiiyor. Game of Thronesun
Khal Drogosu olan Hawaii yerlisi Jason
Momoa da protestolara sosyal med-
yadan katilinca tiim diinya duyuyor.
Protestolar dinmeyince Hawaii valisi
20 Nisana kadar ingaatin durmasina
karar veriyor. Tabii bu sirada daha da
hazirlanma firsati bulan yerli halk, 21
Nisanda 25 bin kisi ile bagkent Hono-
lolu sokaklarinda protesto yiirilyiisii
yapiyor. Olaylarin bu kadar biiytimesi
neticesi, 2 Arahk 2015'te Hawaii mahke-
mesi TMTnin izinlerini iptal ediyor ve
insaat tamamen duruyor. Astronomlar
damahkemenin kararina saygi gostere-
rek, insaat kamyonlari ve basladiklar:
ingaati tamamen geri cekerek yeniden
izin icin bagvuruyor.

Yillar siiren davalardan sonra 2018'in
sonunda yeniden insaat icin izin verili-
yor ve ingaata 15 Temmuz 2019da bas-
lanmasi planlanmiyor. Tabii yerliler bu
haber {izerine 15 Temmuzda yine daga
¢ikan yolu kapatiyorlar. 16 Temmuzda
fiziki siddet olabilecegi tehlikesi, gii-
venligin saglanamadig) gerekcesiyle
diger teleskoplarda ¢alisan biitiin per-
sonel agsag indiriliyor ve o teleskoplar
da gecici olarak kapatiliyor. Teleskop-
lar ancak 9 Agustos'ta yeniden agili-
yor. Burada sunu da not etmeliyim,
konustugum astronom arkadaslarim,
ashinda yerlilerin 6cti gibi gosterildigi
ve silahlar1 olmayan protestocularin,
gorevi olan astronomlarin daga ciki-
sint hicbir zaman engellemediklerini
soyledi. Ama o glinden sonra 25 Aralik
Christmas giiniine kadar yol tama-
men kapatilmis ve astronomlar hari¢
turistlerin ve halkin dagin tepesine
¢ikmasina hig izin verilmemis. Ben
de tam yolun daha yeni acgildig1 hafta
oradaydim. O bélgeyi s6yle anlatayim.
Mauna Kea dag1 her ne kadar 4200
metre ylikseklige sahip bir dag olsa
da, asir1 yayvan oldugundan dolayi,
dolambacli yollarla zirveye ¢cikmiyor-
sunuz. Adayi kaba bir icgen olarak
diisiiniirseniz, adanin bat1 yakasinda
Kona gehri, dogu yakasinda da Hilo
sehri yer aliyor. Ortasinda kocaman
bir dag olan ada oldugundan dolay1
bu iki sehir arasindaki baglanti, aday:
tam ortadan yaran diimdiiz bir otoban
ile saglaniyor. Saddle Road denen bu
yol, ad1 gibi bir at egeri seklinde. Yani
bu otobandan gecerken ashnda énce
daga tirmanmis ve sonra inmis olu-
yorsunuz. Iste bu otobanin neredeyse

Mauna Kea lizerindeki TMT protestoculara.

POPULAR SCIENCE 43



YILDIZ GUNLUKLERI

tam ortasinda Mauna Kea zirvesine g1
kan bir viraj var ve bu virajdan déniince
6,5 km ilerisinde astronomlari yasadig
Hale Pahaku rezidanslari ve halka agik
bir ziyaretci merkezi var. Buray1 da gec-
tikten sonra 15 km yukarida da dagin
tam zirvesine ulasiyorsunuz ve burada
biitiin teleskoplari gérebiliyorsunuz. Bu
seferlik zirveye cikamadim ama 2009da
buradaki James Clerk Maxwell Telesko-
bunda gézlem yapmak icin geldigimde
birkac kilometrede bile iklimin inanil-
maz derecede degistigine sahit olmus-
tum. Adanin okyanus seviyesinde suda
yuizerken, ayni giin dagin zirvesinde kar
firtinasindan ilk gece gézlem yapama-
mustik.

Ben gecen ay, 3 Ocak 2020de ziyaretci
merkezine gitmek icin protestocularin
oldugu kavsaga ulastigimda hala cok
ciddi bir sekilde protestolarin devam
ettigini gbrdiim. Yerliler alt1 ay boyunca
orada kaldiklarindan orada onlarca ca-
dir ve insana rastladim. Hatta yerlilerin
bolgede kiiciik capl bir kdy kurdukla-
rin1 bile s6yleyebilirim. Aslinda onlarla
orada konusmayi cok istiyordum ama
TMT destekleyen bir astronom oldu-
gum ve kiiltiirlerini de hic bilmedigim-
den dolay1 agzimdan yanhs bir kelime
kaciririm diye pek de cesaret edeme-
dim. Arabamizla oraya ulastigimizda
protestoculara selam verdik, onlar da
bize giilimseyerek selam verdiler ve ya-
vasca gectik gittik. Yol halka kapatihinca
ziyaretci merkezi de dogal olarak alt1 ay
boyunca kapali kalmus. Biz gittigimizde
daha yeni acilmist1 ama bu bahaneyle
de yenileme insaat1 yapmuglar.

Her ne kadar Hawaii Yiiksek Mahke-
mesi30 Ekim 2018de TMT insaatina izin
vermis olsa da kisacasi durumlar hala
kansik.

DESTEKLEYENLER VEKARSI
OLANLAR

Yerel Hawaii halki bu konuda ikiye
ayrilmis durumda. Bu arada Hawaii
yerlileri deyince eski kovboy filmlerin-
deki kafalarina kaz tiiyli takip, atesin
cevresinde dans eden tipler akliniza
gelmesin. Belki bos zamanlarinda bun-
lar1 yine yapanlar vardir ama sonucta

TMT destekegileri.

bunlarin hepsi modern yasamin icine
girmis, standart egitim alan, vergisini
veren ama atalarinin kiiltiirtinii yasat-
mak isteyen ve cok kiiclik bir kismi da
atalarinin inamglarini devam ettiren
Amerikan vatandaslarl. Hawaii dini cok
tanrili bir din ve 4 tane biiyiik olmak
izere birkac yiiz tane tanri ve tanri-co-
cuklar1 varmis. Bunlarin meshurlarin-
dan birisi Hawaii adalarini olusturan
Volkan ve ates tanricasi Pele. Ote yan-
dan eger Google Haritalar1 acip, soyle
Hawaii adalarinin bulundugu yere ba-
karsaniz diger kitalarin yerleriyle karsi-
lastirinca buranin Biiyiik Okyanus'un
(Pasifik) tam ortasinda kalan bir yerde
oldugunu gorebilirsiniz. Hatta okya-
nus ortasinda o kadar zor bir yerde ki,
insanlik buraya aslinda ¢ok uzun bir za-
man 6nce degil, sadece 1500 yil gibi kisa
bir siire 6nce, Tahiti adalarindan kiiciik
kayiklarla glinler siiren yolculuklardan
sonra gelmisler. Insanlar cogaldiktan
sonra yerel tanrilar olusmus ve “kapu”
denen toplum hayatini diizenleyen
tabular/kanunlar ortaya ¢ikmis. Bu
kapular o kadar hassas ve 6nemliymis
ki, bunlara uymamanin cezasi 6lim
bile olabiliyormus. Bu kanunlar ara-
sinda fazla balik tutmak, yemeklerin
hazirlaniglarinda belirli kurallara uy-
mamak, kadinlarin yemek sirasinda
erkeklerden ayrilmasi ve baska yerde
yemesi, adet géren kadinlarin toplum-
dan uzaklasmak zorunda olmalari,
tanri temsilcisi rahiplere dokunmak,

yaklagsmanin yasak olmasi vb. gibi
tabular var. Mauna Keanin 6nemi de,
tanrilarin yasadig), yari-tanrilarin ve
rahiplerin gémiildiigii kutsal bir arazi
olmasi. Ben Mauna Kea dag iizerinde
giderken yol kenarinda “Kapu” diye ya-
zan igaretler gérdiim, yani belli ki hala
bu insanlar mevcut. {lk olarak sunu
belirtmek gerek,"yeter, daga cok fazla
teleskop koydunuz, tanrilarimizi ra-
hatsizediyorsunuz” diye baglayan yerli
protestolary, biiyiiyilip artik bagka bir
seyin sembolii haline gelmis durumda:
Emperyalizm karsithgi. Konustugum
birkac kisi, konunun artik astronomla-
r1 astigini séyledi. “Bu insanlarin 6fke-
sini ne dindirir, su anda TMTnin iptal
edildigi séylense mutlu olurlar mi1?”
diye sordum. “Hayir” dediler, 15den
fazla farkli gériis varmis. Bunlarin
icinde hala eski Hawaii krallig1 6zlemi
icinde olanlar, yerel tanrilara inanan
ve Mauna Keay1 kutsal kabul edenler,
Amerikan emperyalizmine karsi dur-
mak isteyen gruplar, Hristiyan olup
beyaz adamin kendilerini fakir birak-
tigin diistinenler gibi bircok fikir var.
Ote yandan biitiin yerliler TMT'ye
kars1 degil. Bircok yerli Hawaiili bilim
insany, astrofizikgi var ve bu teleskop-
tan direkt faydalanacaklar. Bilim dos-
tu, teleskobun ekonomiye katkisini
ve istihdam saglayacagini diisiinen
yerliler de TMT'ye destek veriyorlar.
Hatta aciktan destek veren birkag sir-
ket, protestocularin boykot listesine
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girmis bile. Tiirkiye'ye gére Diinyanin
arka tarafinda da insanlar hassas olun-
ca ayni tepki oluyormus demek ki. Ote
yandan bizim Amerikan Astronomi
Derneginin yapildig1 Kongre Merkezi-
nin 6niine TMT'Yyi destekleyen gruplar
da gelip, pankart acip, bize selam verdi-
ler. Yakin bir zamanda, Hawaii eyaleti-
ne kayith vatandaglar arasinda yapilan
bir ankete gore halkin %64t TMT nin
yapimini desteklerken, %311 karsi ¢ik-
mis. Kalanlarin da %3'ti kararsiz ve
diger %3'li de umurumda degil demis.
Hawaii vatandasi olan diger gruplar
yani Beyaz Amerikaly, Japon, Filipin ve
Cin asillilarin da cogunlugu TMT'nin
yapimina destek veriyor. Yerli Hawaii-
lilerin %48'i karsi gelirken, %441 de des-
tekliyor. Bu arada anketi yas gruplarina
gobre bolmiigler ve ilging bir sekilde 50
yas lizerindekilerin %741 destek ve-
rirken, 50 yas altindakilerin ise sadece
%42'si desteklemis. GOriinen o ki, bu
zamanin trendi olarak asilanan ulusal-
cihk Hawaiili genclerde de popiiler.

TMT NEPLANLIYOR?

TMT konsorsiyumu bu kadar engel-
lemelere ragmen ayakta durup bu te-
leskobu yapmakta kararh. Bir sekilde
orta yol bulunacagin diisiintiyorlar.
O nedenle halkin da sevecegi bir¢cok
inovatif fikirler iiretiliyor. Her seyden
once, ilk defa bu kadar biiyiik bir teles-
kop yapildigindan dolay: bircok dizayn

ilkleriyle karsimiza cikiyor. Diinyanin
en biiyiik teleskoplarindan biri bile
olacak olsa, gecmiste yapilan neredey-
se biitiin teleskoplardan daha cevreci
bir bakis acisiyla, Mauna Kea lizerinde
sifir atik amaclayarak cevreye en say-
gih teleskop olmay1 amachiyor. Konu-
lacag arazi tam olarak Mauna Keanin
en iist tepesi degil. Biraz daha agagida,
lavlarin a¢tig1 bir diizliik iizerine insa
edilecek. Sonucta 18 kath bir apartman
biiyiikligiinde olacagindan, adanin
%14 bolgesinden veya halkin yasadig1
bolgelerden de %15 tarafindan gorii-
lebilecek. Ashinda hassas noktalara do-
kunmamak icin ilan brostirlerinde bu
bilgi gururla sunulmuyor, hatta “only
14%" diye geciyor. Yani “sadece” adanin
%14 linden goriinecek, “varhgimiz bile
hissetmeyeceksiniz” demek isteniyor.
Daglarin miithis gériintiisiiniin bozul-
mamasl ve Hawaii eyaleti tarafindan
onceden belirlenen kutsal bolgelerden
goriinmemesi icin bu lokasyon 6zel
olarak hesaplandi (karsilastirma icin
Kabeden goriinebilen cevresinde tek
bir yiiksek yapinin olmadigini diisii-
niin). Hatta bazi yiizey s6niimleyici
materyaller kullanip, gbriis bélgesinde-
ki yerlerin bile teleskobu gérmemesini
saglamak istiyorlar.

Diger teleskoplarin hi¢ yapmadig:
uizere, TMT ilk defa kullandiklari ye-
rin kirasi olarak yillik 1 milyon dolar
vermeyi kabul ediyor. Tabii Mauna

Kea, herhangi bir kisi ya da kurumun
mali olmadigindan dolayi (devlet
arazisi) bu kiray1 tahsil edecek bir ku-
rum da yok, o nedenle bu kira parasi
Hawaii yerlilerine egitim ve Mauna
Kea'nin korunmasi gibi amaclarla
kullanilacak.

Ancak bu kiranin da yeterli olma-
digini soyleyen gruplar da varmis.
Diger teleskoplarin tek kurus kira
vermedigini g6z 6niine alirsak, yine de
fena degil. TMTde calisan insanlarin
(astronomlar, mithendisler ve tageron
firmalara kadar herkes) adanin yerli
kiilttirleri ve dinleri hakkinda dersler
alip, calisan herkesin ayni hassashga
sahip olmasinin saglanmasi 6ngoriilii-
yor. Ayni zamanda yerlilerin kiiltiirel
bayramlarini miiteakiben yilda dort
glin Mauna Keay: sessiz hale getirip
dogay1 dinlemek de planlar arasinda.

Kisacasi neredeyse 100 yillik mevzu
astronomlarin basina patladi. Ashnda
konu bu noktalara hic¢ gelmeyecek-
ken ve daha 6nceden gruplar arasin-
da halledilecekken yilan hikayesine
déndii. Ote yandan iyi tarafi da bu
teleskobu duymayan kalmadi. Ben
Los Angeles'ta bile taksiciye NASA/
JPL dedigimde, orasi neresi derler-
ken, Hawaiideki taksi soforiiyle daki-
kalarca TMT muhabbeti yapabildim.
Yani giizel tarafi, TMTyi duymayan
kalmamus, bir de bu teleskopla neleri
kesfedebilecegimizi bilseler...

Not: Bu makaledeki diisiinceler tamamen yazarin diigiinceleridir ve NASA, Jet Itki Laboratuvari veya Caltechibaglamaz. poPULAR SCIENCE 45
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