YILDIZ GUNLURKLERI

Dr. Unut Yildiz*

Kirmizi dev Betelgeuse’da
neler oluyor?

BETELGEUSE YILDIZININ PARLAKLIGININ DEGISMESIi
DOLAYISIYLA PATLAYACAGINA DAIR SPEKULASYONLAR
BUARALAR SIKCA DiLE GETIRILIYOR.

Bu konuda yazilanlari spekiilasyon ola-
rak niteliyorum c¢iinkii elimizde iki sag-
lam bilgi olmasmin yaninda, bunlardan
cikarilan biiyiik bir spekiilatif sonug
var: “Betelgeuse, bliyiikliigii ile dev yil-
dizlar kategorisinde olan bir yildiz ve
bu yildizin parlakhginin diigiiyor olma-
s1 patlayacagini gésteriyor.” Gercekten
patlayip, patlamayacagina gegcmeden
once yildizlarin 6miirleri nasil tamam-
laniyor, ona bakahm. Yildizlarin, kiitle-
lerine bagh olarak belirli 6miir siireleri
vardir. Omiirleri de biinyelerinde bulun-
durduklar: hidrojen ve helyum oranina
gore yani yakitinin bolluguna gore de-
gisiyor. Niikleer tepkimelerle hidrojen
helyuma, helyum ise karbon, azot ve
oksijene doniistiyor. Bu yakit titkenince
de periyodik tabloda demire (Fe) kadar
yidiz ici tepkimeler devam ediyor. An-
cak demir, bir yildizin cekirdeginde olu-
san en son element oldugu icin demiri
yakabilecek bir enerji olusturamadigin-
dan dolayy, kiitlesine bagh olarak yildiz
bir siipernova patlamasiyla emekliye
ayrihyor. Bu patlamadan arta kalan be-
yaz clice, nétron yildizi veya kara delik
ile de emekliligin tadim ¢ikartiyor.

“HEPIMIZ YILDIZ TOZUYUZ"

Bu siipernova patlamalari o kadar
onemli ki, viicudumuzda dahi bulunan
demirden daha agir elementler bu pat-
lamalar neticesinde olustu. Carl Sagan,
iste bu nedenle “Hepimiz yildiz tozuyuz”
demistir. Tabii bu tiir patlamalar cok sik
gerceklesmiyor. Galaksimizdeki en son
slipernova patlamasini 9 Ekim 1604 y1-
Iinda kaydetmistik. Ardinda Cassiopea
A adi verilen bir artik birakan yildiz,
6500 151k y1l1 uzakta olmasina ragmen
glindiiz de goriilebilmis ve Johannes
Kepler, gozlemleri raporladig icin
Kepler'in Siipernovasi olarak isimlen-
dirilmistir. Galaksimizde gerceklesen
bir diger sipernova da Crab (Yengec)

Betelgeuse
yildaza.

nebulasimi olusturan, 1731de Ingiliz ast-
ronom John Bevis tarafindan kesfedi-
len patlamadir. Bu nebulanin ge¢cmisine
bakildiginda 1054 yilinda patlayan, Cinli
astronomlarin kaydettigi siipernova
patlamasinin art1g1 oldugu bulundu.
Kisacasi galaksimizde 1000 yilda 2 tane
slipernova patlamasi gézlemlendji, ne-
redeyse 500 y1l arayla gerceklestikleri
icin artik bir sonrakinin de bizim yasam
doénemimizicinde olabilecegini tahmin
ediyoruz.

KARSINIZDA IHTiSAMLI
BETELGEUSE

Betelgeuse y1ldizi, kis gecelerinde Ori-
on takimyildizini taniyanlarin ¢ok ko-
lay bulabildigi, ortalama 0.5 kadirden
parlak bir yildizdir. Kadir, 2000 y1l 6nce
Hipparchus'un baslattig, yildizlar1 par-
lakliklarina gére siniflandirdigi bir bi-
rimdir. Modern astronomide Vega yildi-
z1 sifininc kadir, referans noktasi alinir;
ondan daha parlak cisimler eksi deger-
ler alirlar (Giines, -26 kadir), daha s6niik-
ler art1 degerler alirlar (Hubble'n gore-
bildigi derin cisimler +30 kadiri agar).
Herhangi bir yildiz izleme etkinligine
katilirsaniz fark edeceginiz {izere Betel-
geuse, kirmizi renginden dolay: amatér
teleskoplarla g6zlemi yapilan standart
yildizlardan biridir. Betelgeuse'un ya-
ricap1 ortalama 900 Giines yaricapidir.

Yani Diinya-Glines aras! uzakligin 150
milyon km oldugunu diisiirsek, nere-
deyse gezegenimizden Jiipiter'in y6-
riingesine kadar uzaniyor. Kiitlesinin
ise Giines'in kiitlesinin yaklasik 12 kat1
oldugu hesaplandi. Tabii bir yildizin bu
kadar biiyiik olmasi kulaga cok etkile-
yici gelse de ashnda yildizin kendisi icin
cok iyi degil. Zira bu asamaya gelmis
bu tlirden dev bir yildizin yasam sii-
resi sadece birka¢ milyon yil civarinda
oluyor. Glinesimizin toplam beklenen
Omriiniin 10 milyar y1l oldugunu diisii-
niirsek, kozmik 6lcekte Betelgeuse'un
kalan 6mrii icin goz acip kapayincaya
kadarlik bir zaman denebilir.

BiZE YAKIN SAYILABILiR

Kirmizi yildizlar soguk yildizlardir, do-
layisiyla Betelgeuse da Giinese oranla
2000 derece daha soguktur. Kirmizi
dev asamasy, yildizlarin dmiirlerinin
sonlarma geldiginde yasadiklari birkag
senaryodan birisi. Uzayla ilgili sayilarin
biiytikliigiine asina olup da Giinesten
900 kat biliytiik bir y1ldiz s6ylendiginde
siradan bir y1ldiz oldugu diistiniilme-
sin. Gercekten evrendeki yildizlarin
boyutlarina istatistiksel olarak bakin-
ca Betelgeuse asir1 biiyiik yildizlardan
biri denebilir. Yasam stireleri de bu ka-
dar kisa olunca, bunlari1 bulmak hic de
kolay olmuyor. Betelgeuse bize sadece
650 151k y1li kadar uzakhktadir. icinde
bulundugumuz Samanyolu galaksisi-
nin ¢apinin 100.000 151k yili oldugunu
diisiinlince, Betelgeuse'u neredeyse
yan apartmandaki komsumuz olarak
diisiinebiliriz.

PEKI YA PATLARSA NE OLACAK?
Sanirim bundan en cok etkilenecek
kisiler gelecekteki amator astronomlar
olacaktir, clinkii bu giizel yildizi artik
goremeyecekler. Ancak onun yerine
patlamadan arta kalan ¢ok giizel bir
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Slipernova patlamasinin
sanategi tarafindan
canlandirilan gdsterimi.

nebula (bulutsu) gérecekler. Ote yan-
dan Betelgeuse'un patlamasi, Diinyanin
biitiin haber ajanslarinin bir numaral
haberi olacaktir muhtemelen. Neyse ki
bize uzakligindan dolay1 bu patlamanin
Diinyaya bir zarar1 olmayacak. Fakat
patlama o kadar siddetli olacak ki, onu
Glinegten sonra gokytiziindeki ikinci
parlak cisim olarak gérecegiz. Climleme
dikkat ettiyseniz Ay'dan bile daha par-
lak olacak. Dolayisiyla hem gece hem
de giindiiz gérebilecegimiz bir gdkylizii
climbiisii yasayacagiz. Diinyadaki her-
kes buna sahit olabileceginden nesiller
boyu anlatacaklari bir hikayeleri olacak.
Tamam biraz dramatize ettim ama ger-
cekten durum boyle. Nitekim 1054 deki
siipernova patlamasy, Cin kayitlarmda ve
1604deki patlama bircok kayitlarda var.

PATLAMA NE ZAMAN OLABILIR?
Betelgeuse, her ne kadar yasaminin
sonunda gelmis ve uzatmalari oynu-
yor olsa da ne zaman patlayacagina
dair séylenenler simdilik ucu ¢ok acik
tahminlerden ibaret. Bu noktada kah-
ve fali bakanlar gibi bir tahmin yapa-
cagim: 3 vakte kadar patlayacak ama 3
y1l my, 30 y1l m1, 300.000 y1l my, iste onu
heniiz kestirmek kolay degil. Son 1000
yildir, kayitlara gecmis galaksimizde
gerceklesen sadece 2 tane siipernova
patlamasi oldugundan, bu denli devasa
bir kiitlenin tam olarak ne zaman pat-

layacagini kestiremiyoruz. Bu yaziy1
okuyanlar, verilen bu siire aralig icin
en kotii falcidan daha kétii bir tahmin
oldugunu séyleyecektir ama evrendeki
boyutlari ve siireleri g6z 6niine alinca,
biz bir toz parcasinin lizerinde sadece
maksimum 100 y1l yasayan canlilariz.
Milyonlarca hatta milyarlarca yil siiren
stirecler yaninda hi¢ denecek kadar
kisa bir noktadayiz. Aslinda “sirasi gel-
di, artik simdi patlar” diyecegimiz bir
olaydan ziyade, patlamay tetikleyici bir
seyin de olmasi gerekiyor. Iste onun da
ne zaman olacagini kestirmek cok zor.
Max Planck Astrofizik Enstitiisiinden
Hans-Thomas Janka ve arkadaslarinin
yaptig1 3 boyutlu siipernova simiilas-
yonlarina gore yildiz kirmizi dev asa-
masindayken, yildizin tizerinde kiiciik
bir ters yonde dalgalanma oluyor ve bu
tetiklenmeyle yildizin biitiin yapisi bir-
den calkalanip patlama siirecini basla-
tiyor. Kafanizda canlandirma olsun diye
bir 6rnek vermek gerekirse, YouTubede
calisan camasir makinesi icine tugla at-
tiklarinda makinenin 6nce yalpalayip
sonra tepe takla attig1 videolar1 gordiiy-
seniz buna benzetebilirsiniz. Glinegin
boyutundan defalarca kat biiyiik dalga-
larin saniyeler icinde yer degistirdigini
disuniirsek, o ilk diizensizlige yol acan
kipirdanmanin tam olarak ne zaman
olacagini bugiinden kestirmenin zor-
lugunu anlayabilirsiniz.

BELKi DEHER SEY
YOLUNDADIR?

Betelgeuse, yari-degisen yildiz sinifin-
da oldugu icin biz zaten parlakhiginin
donemsel olarak siirekli degistigini
gozlemliyoruz. Ortalama 0.5 kadirde
olan yildizin parlakhigindaki diisiis
Ekim 2019'dan beri fark ediliyor. An-
cak 1,12 kadire kadar diistiigii, 8 Aralik
2019da astronomlar diinyasina du-
yuruldu. Bu yazinin yazildig sirada
da parlakligindaki diisiis hala devam
etme trendindeydi. Ashina bakarsaniz
Betelgeuse parlak bir yildiz oldugun-
dan dolayy, tarih 6ncesinden beri takip
ediliyor olsa da parlakhig: degisen bir
yildiz oldugu ilk kez1836da John Hers-
chel tarafindan rapor edilmis. Herschel
zamaninda yildiz, adeta zonklayarak
her birkac yilda ve 10 yilda bir parlak-
higinda ciddi degisim gostermis. O za-
mandan bu zamana takip gézlemleri
yapiliyor ve en fazla son 50 yildir cok
hassas bir sekilde parlaklig: 6lciiliiyor.
Yani Betelgeuse belki de daha uzun dé-
nemli bir degisim yasiyorsa, biz bunu
sadece bizim yasam dénemimizde
kaydetmis olabiliriz ve dolayisiyla bu
diisuisi ¢ok ilging olarak degerlendir-
dik. Belki de siradan, uzun dénemli bir
periyodik parlaklik degisimi de olabi-
lir. Ya da 6ne siiriilen teorilerden biri
de yildiz, riizgarlari vasitasiyla o kadar
cok toz cikardi ki, bu tozlar bizim bakis
dogrultumuzda birikti ve biz de bunu
parlakhigindaki bir diisiis olarak géz-
lemledik.

Baska bir sayimizda, nétrinolar:
kullanarak bir siipernovayi patlama-
dan cok kisa bir siire 6nce nasil tespit
edebildigimizi yazmay: diisiiniiyo-
rum. Betelgeuse cephesindeyse neler
oldugu hala tartisma konusu. Fakat
patlamasini bizim gérme sansimiz
her ne kadar kiiciik bir ihtimal olsa da
buna denk gelmek cok giizel olurdu.
Belki bizler yagamlarimizin kisaligin-
dan dolay1 bu patlamaya sahit olmak
icin acele ediyoruz ama evrenin hic de
acelesi varmug gibi gériinmiiyor. Evren,
13,8 milyar yildir burada, kim bilir kag¢
milyar y1l daha varhiginm siirdiirecek...

Not: Bumakaledeki diisiinceler tamamen yazarin diisiinceleridir ve NASA, Jet Itki Laboratuvari veya Caltechi baglamaz.
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