Hubbleﬁ Uzay Teleskobu
30 Yasinda

YILLARDIR UZAY FOTOGRAFLARI DENINCE AKLIMIZA iLK HUBBLE UZAY
TELESKOBU’NUN CEKTIiGI MUTHIS GORUNTULER GELIR.

Dr. Unut Yildiz*

Hubble, kuyrukluyildizlardan gezegen-
lere, molekiil bulutlarindan galaksilere
kadar aydinlattig: binlerce astrono-
mik cisim ile sanki o kadar ¢ok uzun
zamandir gérev yapiyormus gibi his-
settiriyor ki adeta icimizden biri gibi.
Bircok defa kapatilmasi ile ilgili badi-
reler atlatan Hubble, bu y1l 30 yasina
girdi ve halen miithis gézlemlerine son
slirat devam ediyor.

UZAYDA BiR TELESKOP
Hubble'in annesi olarak bilinen Dr.
Nancy Grace Roman, bir roportajinda
uzayda bir teleskop fikrinin ta19257ere
kadar uzandiginm soyliiyor. Daha uza-
ya bile cikilmadig: bir zamanda Prin-
ceton'daki bir astronom, 6ldiikten
sonra goklere (cennete) cikacagini ve
giderken de oraya bir teleskop gotii-
riip gokleri izlemek istedigini s6yliiyor.
Bir hayal gibi gériinen bu diisiincenin
ardindan 1946da Prof. Lyman Spitzer,
Diinya disina gonderilecek bir teles-
kobun faydalarini anlattigi makalesini
yayinliyor.

Bir teleskobun gézlem kalitesini et-
kileyen en 6nemli parametrelerden
birisi atmosferimizdir. Diinya {izerin-
deki optik teleskoplar giindiiz islev
goremezler. Bulut, yagmur, nem gibi
kosullar varsa calismazlar. Atmosfer
kalinhigi, hava kirliligi gériinti kalite-

sini bozar ve verimliligi diisiiriir. Ote
yandan, sadece optik dalgaboylar:
degil; gama 1s1nlari, X-1s1nlari, ultra-
viyole, kirmizi6tesi, mikrodalga gibi
bircok dalgaboyunu yer yiizeyindeki
teleskoplari kullanarak gézlemleye-
miyoruz, ¢ciinkii bu dalgaboylarinda
atmosfer tamamen opak davranig
sergileyip goriintiiyii engelliyor. An-
cak bugiin bu dalgaboylarinin her biri
icin uzaya ayri bir teleskop firlatmis
durumday1z. Hubble Uzay Telesko-
bu ise aslinda ¢ok da biiyiik olmayan
hatta gliniimiiz kosullarinda kiigiik te-
leskop kategorisinde degerlendirilecek
bir boyutta aynasi olmasina ragmen,
atmosfer etkilerinden kurtuldugu icin
emsallerine gore kat kat ciddi oranda
iyi bir teleskoptur.

Spitzer'in makalesi astronomi ca-
miasini hareketlendirmis ve 60’larin
ortalarinda NASA, 3 metre ¢capinda
biiyiik bir uzay teleskobunun fizibilite
calismalarina baglamis. Tabii o telesko-
bun, yani Hubblen firlatilmasi icin 30
yil daha gececekti. Bu stire icerisinde
1966 ile 1972 yillar1 arasinda NASA Ast-
ronomi Birimi Baskani olan Dr. Nancy
Grace Roman, OAO (Orbiting Astrono-
mical Observatory) isminde dért tane
kiiclik uzay teleskobu projesini yonet-
ti. Bunlardan ikisi bagarisiz olurken di-
ger ikisi uzaya cikarak yillarca gézlem

yapabildiler. Tabii bu teleskoplar mo-
rotesi (ultraviyole) dalgaboylarinda
gozlem yaptiklarindan dolay1 bugiin
gordiigiimiiz optik dalgaboylarindaki
renkli miithis fotograflar icin yine de
Hubblen firlatilmasi beklenmis oldu.

1975 gelindiginde biiyiik uzay te-
leskobunun biitcesi 400-500 milyon
dolar olarak hesaplaniyordu. Enflas-
yon hesaba katildiginda bu miktar
bugiin yaklasik 2 milyar dolara teka-
biil ediyor. Projeye, maliyeti yiiksek
bulan ABD Kongresi izin vermeyince
Avrupalilardan yardim isteniyor. O
sirada ad1 ESRO olan bugiinkii ESA
(Avrupa Uzay Ajanst), Glines panelleri
gibi diisiik maliyetli parcalarin yapi-
mini listleniyor. Teleskop dizayni mo-
difiye edilerek, ayna ¢cap1 3 metreden
2,4 metreye diigiiriiliince fiyat da yar:
yariya diisiiyor. ABD Kongresi, 1977de
yeni dizayni kabul ederek Hubble'in
insa siirecini baglatiyor. ilk etapta
1983de firlatilmasi 6ngoriilse de optik
dizayninin ingasi ancak Aralik 1985de
bitiyor. Sonrasinda firlatma icin Ekim
1986'ya geri sayim baglandig) sirada, 28
Ocak 1986'da NASA tarihinin en bii-
yiik travmalarindan biri olan Chal-
lenger uzay mekigi kazasi yagsaniyor.
Bu kaza ile NASAnin biitiin uzay me-
kigi programi durdugundan dolay1
her seyi tamamlanmis olan Hubble
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bir nevi depoya kaldiriliyor. Uzay me-
kikleri programi 2,5 y1l sonra yeniden
devreye girince 24 Nisan 1990da Hubb-
le Uzay Teleskobu, Discovery uzay me-
kigi ile nihayet uzaya génderiliyor.

Hubble, en basindan beri cok uzun
vadeli bir proje olarak modiiler bir
sekilde insa edilmisti. O siralar uzay
mekikleri ABD'nin uzaya siirekli ¢ikan
taksileri gibi diigiiniildiigii icin Hubble
zamanla teknoloji gelistikce Diinyaya
geri indirilerek parcalari yenilenecek
ve boylece siirekli glincellenecekti.

HUBBLE'IN BOZUK AYNASI

Firlatildiktan bir ay sonra yapilan goz-
lemlerde, sonradan Hubble ile stirekli
anilacak meshur “bozuk ayna proble-
mi” ortaya cikt1. Yapilan ilk gézlemler-
de kompakt/yogun yapil cisimlerde
¢ok problem goriinmese de genis yapil
cisimlerin yani galaksi veya nebula go-
riintiilerinin bulanik oldugu anlasild.
Bu da aynanin ortasinin iyi ancak dis
ceperlerindeki yiizey hassasiyetinin
diisiik oldugunu gosterdi. Yapilan
hesaplamalardan, dis yiizeyinde sa¢
telinin ellide biri diizeyde ¢ok ince bir
hata tespit edildi. Asir1 pahali ve halkin
uzun siiredir bekledigi bir proje olma-
sindan dolay1 bulanik gériintiiler her-
keste biiyiik hayal kirikhig1 yaratti. O
zamanki gazeteler bu olaya ciddi eles-
tiriler yoneltti ve NASAya kars1 biiyiik
baski olusmasina sebep oldu. Ornegin
bir karikatiirde “belki de uzay bulanik-
tir, atmosferimiz diizeltiyordur” sek-
linde durumu tiye alanlar bile olmus.

Isin ilgin¢ yani, aynanin bozuk oldu-
gunun firlatilmadan énce biliniyor
olmasi! Aynayi yapan Perkin-Elmer
sirketi, aynanin yiizey hassasiyeti icin
hazirladig: test diizenegini cok kiiciik
bir hatayla yerlestirmis. Bu hata pay1
da aynadaki bozukluk tarafindan o6r-
tiilliince sanki hi¢ sorun yokmus gibi
algilanmis. Yapilan son testlerde ay-
nanin yiizey yapisinda deformasyon
oldugu fark edilmesine ragmen ilk test
sonucunun daha giivenilir olduguna
karar kilinmig ve ayna NASAya teslim
edilmis. Biitiin sorumluluk NASAda
oldugu icin sorun NASAya mal edilse
de esas sorun tageron sirketten kay-
naklaniyor.

Gelecekteki glincellemeler icin bi-
lim enstriimanlarinin konuldugu
yerler tamamen modiiler bir sekilde,
yani lego parcalari gibi insa edilse de
teleskobun aynasi demirbas idi, yani
kimse orada sorun ¢ikacagl ya da bir
sekilde degistirilmesi gerekebilecegini
Ongdrmemisti.

Biiyiik hayal kirikliginin ardindan
hizli bir sekilde ¢oziim tiretilmeliydi.
Teleskobun aynasi degistirilemeyece-
gine gore en mantikli ¢6ziim telesko-
ba bir gozliik takmakti. Sonraki iki yil
icinde COSTAR isimli ek parca/gozliik
tasarlandi ve 213 Aralik 1993deki Ende-
avour uzay mekigi ile giden astronot-
lar bu parcalar1 uzayda elle takarak
Hubble1 tamir ettiler. O giinden beri
Hubble tam verimle ¢alisiyor. Bunun
yaninda ilk planlardaki gibi teknoloji
gelistikce yeni bilim enstriimanlar:

uretildi ve sonraki dért uzay mekigi
yolculugu ile astronotlar bu parca-
lar1 yenilediler. Hubble Uzay Teles-
kobu 30 yasina girmis olsa da en son
2009daki servis misyonunda pilleri,
jiroskoplari, bilgisayarlar: gibi bircok
parcasl yenilendigi icin hayatini daha
da uzatmis oldu.

Gorunen o ki Hubble, belki de
2030’lara kadar ¢ok daha uzun yillar
bizimle olmaya devam edecek.

Sorumlulugu ABDYe ait olan ancak
bircok {ilkenin katkida bulundugu
Diinya'nin en biiylik uluslararasi bi-
lim projelerinden birisi olan James
Webb Uzay Teleskobu'nun (JWST),
6,5 metrelik ayna ¢apiyla Hubble'in
yerini alacagy, tahtina g6z koydugu
soylenir. Hatta birkag y1l énce JWST
gelecegi icin Hubblea gerek yok diye
kapatma planlar1 yapilmisti. Bu bakis
acisi tam olarak dogru degildir, clinkii
iki teleskobun ¢alistiklar dalgaboyla-
r1 farkh olduklarindan dolayi, uzayda
ayni bolgeye baksalar da cekecekleri
goriintiiler o bolgelerin farkl 6zellik-
lerini gostereceginden dolay: farklh
olacaktir.

Hubble ile JWST siireclerini karsi-
lastirdigimizda benzer bir kader gé-
rityoruz. JWST kagit izerinde ¢ok es-
kilere giden bir proje, ancak insasina
1996da baglanmis ve o zamanlardaki
planlara gére 2007de de firlatilmasi
ongoriiliiyordu. Neticede bugiin hala
firlatilamads, eger yeni bir degisiklik
olmazsa Mart 2021 kadar bekleme-
miz gerekecek. Neredeyse biitiin
biiyiik uzay projelerinde bu tiirden
en az 30 yillik bir siireci gériiyoruz.
Umidimiz Hubble1n daha uzun yillar
boyunca yasamasi ve JWST ile bera-
ber, birbirlerini tamamlayan gozlem-
ler yapmalari.

Not: Bumakaledeki diisiinceler tamamen yazarn diisiinceleridir ve NASA, Jet Itki Laboratuvari veya Caltech baglamaz.
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