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Venis te yasama dair
izler bulundu mu?

Gegen ay astronomi diinyasinda Veniis'te olasi yagam belirtisine dair izler
olabilme ihtimali sayilabilecek ¢ok ilging ve heyecanli bir kesfin duyurusu yapildi.

Onceki cimleyi 6zenle kurmaya ¢alistim,
¢UnkU Dinya-disi yasam konusuna
kendimizi son yillarda o kadar alistirdik ki, bu
konularda bilim dinyasindan gelen ufacik
bir haber bile dinya medyasi tarafindan
aninda takip edilecek hale geldi.

Her seyden 6nce tanimlari dogru
yapmak gerekiyor. Agiklanan kesifte ne
Venis'te yasam bulundu, ne yasam ihtimali
bulundu, ne de yasam ihtimali gsteren bir
iz bulundu. Tabii Prof. Greaves ve ekibinin
Nature'da yayinladiklari makalenin iddiasina
gore UgUncy segenek ama VenUs'te
kesfedilen fosfin molekiline (PH3), olasi
yasam belirtisine dair izler olabilme ihtimali
demek daha dogru olur. Yani hala ihtimaller
denizinden ¢ikmis durumda degiliz.

HiKAYE NASIL BASLADI?
1937'de uzayda ilk molekilin kesfinden
bu yana teleskoplarla birkag atomlu
basit molekullerden, cok atomlu
karmasik molekillere kadar yizlerce
molekil kesfedildi. Bunlarin uzaydaki
kendi ortamlarindaki olusum aglar
astrokimyanin sirekli calisma konusu.
Ancak bazi molekuller var ki, bunlarin
olusumu yasamsal bir bag ile meydana
geliyor. Ornegin yillar 6nce metan molekUIu
de baska gezegenlerde ya da uydularda
ilk kesfedildiginde kesin yasam izi diye
¢ikarimlar yapilmisti ancak artik biliyoruz ki
Mars'taki ya da uydulardaki metan olusumu
icin illa ki yasama gerek yok, kimyasal
sebeplerle de olusabiliyor.

VenUs'te yeni kesfedilen fosfin molekdlu,
bugine kadar uzaydaki cisimlerde gok fazla
calisilmamis bir molekdl. Dinya'da fosfin

molekilU oksijensiz ortamlarda yasayan
anaerobik mikroskobik canlilar sayesinde
Uretiliyor. Ancak fosfini canlinin icinde Ureten
metabolik tepkimenin hangi yolla ve nasil
Urettigi de hala tam olarak bilinmeyen bir
konu. Fosfin, yasamsal Uretim yaninda

ayni zamanda laboratuvar ortaminda da
Uretilebiliyor.

Burada soru su: Eger fosfin Dunya'da
sadece canlilik tarafindan Gretiliyorsa,
Venis'te kesfedilen fosfin de canlilik sayesinde
Uretilen bir biyoimza mi? Burada biyoimza
ne demek, 6nce onu agalim. Ornegin dogada
yUrUrken bir inek boynuzuna rastladiniz.
Boynuz, bir bitin olarak canlilik ihtiva etmez,
yani direkt ona canli diyemeyiz ancak, bir
canli tarafindan Uretildiginden dolayr kesin
bir sekilde biyolojik bir imza sunar. Fosfin
molekilind de ayni sekilde degderlendirirsek,
bilinen canlilik haricinde baska bir dogal
kimyasal mekanizma ile olusma ihtimalini
simdilik disarida birakamayiz. Cunks, modern
kimyacilar Dinya atmosferi sartlarinda
fosfin Uretimi ile ilgili hipotezler kurabiliyor
olsalar da, Venis atmosferini hala tam
olarak taniyamiyoruz. Genel olarak %96
karbondioksit, %3,5 azot ve diger gazlardan
olusuyor. Iste fosfin olusumu ile ilgili cevabi
direkt karbondioksit ve azottan alamiyorsak,
oranlarini tam olarak bilemedigimiz “diger
gazlar” ile etkilesime girip fosfin Uretimi
olup olmadigini sdylemek icin heniiz ¢ok
erken. Makalede ekstrem kosullari da
hesaba kattilar. Fakat aniyildirnmlar,
bulutlar, volkanlar ve meteor ¢arpmalari
gibi sebeplerin fosfin Uretimine yol a¢sa bile
modellerle hesapladiklari bolluk degerlerine
ulasamayacaklarini dGsinuyorlar.

O halde gozlemler ve modeller ne
demektir, bunlardan bahsedelim.

GOZLEMLER VE MODELLER
Fosfin molekdlund ilk olarak
Hawaii'deki 15 metrelik James
Clerk Maxwell Teleskobu (JCMT)

ile gozlemlediler. JCMT bildigimiz
optik teleskoplar gibi degildir, uzun
dalgaboylarini gozleyebilen bir
milimetre-alti teleskoptur. Bu tir
teleskoplar molekillerin gézlenmesi
icin idealdir.

Isin ilging yani, bu gézlemden elde
edilen tayf o kadar guriltols ki, burada
herhangi bir molekdl, hele ki fosfin
gibi zayif bir molekilin bulundugunu
soylemek neredeyse imkdansiz.
JCMT'de defalarca gézlem yaptim,
¢ok daha iyi gézlem sonuglari elde
ettim ama boyle bir gézlem sonucunu
normal sartlarda yayinlamaya deger
bulmaz ve tozlanmasi igin gekmeceye
atarsiniz (sag sayfada alttaki gorselde
bulunan yesil sinyaller). Ancak ekibin
bakis agisindan anladigim kadariyla
fosfin molekUlU Gzerine dzellikle
gidip daha fazla ¢alismak istemisler.
Sonrasinda JCMT'de elde ettikleri
¢ok zayif sinyali, gézlem zamani
kazanmanin ¢ok daha zor oldugu
ALMA komitesine gostererek buraya
go6zlem basvurusunda bulunmuslar.
ALMA, Sili'de Atacama ColU'nde
bulunan her biri 12 metrelik 64
ayri ¢anaktan olusan bir teleskop
dizisi. Yeni teknoloji ve ok gu¢li
teleskoplar oldugundan ALMANIn
yaptigi gozlemler ¢ok daha yiksek
¢6zUnUrlUktedir. Nitekim ekibin
2019 yilinda yaptiklari gézlemlerin
neticesinde de bekledikleri fosfin
(PH3) molekilunt Venis atmosferinde
kesin olarak tespit etmisler. Tabii olay
burada bitmiyor. Teleskobun, fosfin
olduguna dair sinyali tespit etmesi
onemli olsa da bu sinyalden elde edilen
grafikteki tayfin altinda kalan alani
kullanarak Venis'te bu molekilin ne
kadar bollukta oldugu hesaplanmal.
Bunun i¢in de isinim transferi hesaplari
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Venis hesaplanmasina yol agmis olabilir.
atmosferinde Gozlemler ve modellerin dogru ve
fosfin uyumlu oldugunu disinirsek, Venis gibi
yUzey sicakligi 450-500 santigrat derece
ve yUzey basinci Dinya yUzey basincinin
90 kati olan bir yerde canliigin surekliligi
oldugunu disinmek kolay degil. Zaten
jeolojik modellere gore Venis'Un yiz
yaptigimiz modeller kullanilir. Yani bu VenUs atmosferindeki kosullari g6z milyonlarca yil 6nceki hali buginkinden
modeller bize, su kadar sinyal, bu kadar onUne alarak bu tir deneyler yapilabilir. ¢ok daha farkl, yani denizleri olan bir
bollukta molekdle karsilik gelir diye bilgiler Elbette ki ALMA teleskobunun gezegen oldugunu gosteriyor. Belki de
verir. Ekibin elde ettigi sonuglar, her verileri tartismasiz bir fosfin tespitini Venus yasama daha elverisli kosullara
milyar pargacik basina 20 fosfin molekilu | isaret ediyor. Ancak gézlemler asiri sahipken canlilara ev sahipligi yapti ancak
bulundugunu isaret ediyor. komplike oldugundan bu gézlemlerin gezegen degistikge bitin yasam yok oldu.
Gelelim bu gozlemlerin anlamina ve temizlenmesi, kalibrasyonu v.b. Sonunda ancak bazi zor sartlar altinda
¢ikarabilecegimiz sonuglara. Yazimizin en sebeplerle kesin dogru sonuglar elde yasayabilen canlilar, atmosferin 50-60 km
basinda da dedigimiz gibi evrende yasam etmek kolay degil. Ayrica bu molekdl gibi Ust kisimlarindaki daha soguk bélgelere
ya da yasam olasiligr konusu bilimin en gibi zayif molekdllerin tespiti ve giderek buralarda yasamaya devam ettiler.
sicak konularindan birisi. Dolayisiyla, kesfi teyidi bayagi zor. O nedenle ekip, Bu, varsayimlardan sadece bir tanesi ama
abartmadan yorumlamamiz gerekiyor. gozlemlerini ve kullandiklari bilgisayar bunu kanitlamak igin Venis atmosferini bir
Kesfe kuskucu baktigimi séyleyerek kodlarini astronomi camiasina agtilar aracin ziyaret etmesi bize en kesin sonucu
devam edeyim ki bazi okuyucularimiz ki, bagimsiz astronomlar da ayni verecektir.
beklentilerini ona gére hazirlasinlar. gobzlemleri kontrol edebilsinler. Ote Sonug olarak, bu arastirma her
Oncelikle fosfin molekilinin kesin yandan en tartisma yaratabilecek haltkdrda énemli sonuglari olan ve
olarak bir biyoimza oldugunu séylemek konulardan birisi de modeller. Modelleri cevaplardan ¢ok, daha fazla sorular
icin heniz ¢ok erken. Ekibin yazarlarinin ancak bildigimiz kimyasal aglarla bir sormamizi saglayan bir kesif oldu. Venis
da bulundugu baska bir makale, Ocak molek{lin nasil olustugunu hesaba gibi molekil ¢orbasina sahip bir gezegende
2020'de yayinlanmis ve karasal bir katarak kurabiliyoruz. Dolayisiyla yasam bulunma ihtimalini her zaman bir
gezegende fosfin bulunmasinin yasamsal | bilmedigimiz aglar, modellerin kenarda tutmamiz gerekiyor. Umarim bu
sebepler dahilinde olmasi gerektigine dogrulugunu tartismaya agar. Eger ki, kesif, uzay ajanslarinin yeniden Venis'i
dair argimanlar siralanmis. Burada gobzlemle uyustugunu distindigimiz hedef haline getirmesine ve komsumuz
supheci davranip, VenUs'te bulundugunu model eksik ise, Venus'teki fosfin olan gezegen hakkinda daha ¢ok bilgi
bilmedigimiz baska bir gazin fosfin bollugu daha az ya da daha fazla sahibi olmamiza vesile olur.

Uretimine yol agabilecedi disincesini géz

ardi etmememiz gerekiyor. Ote yandan
fosfin gazinin JUpiter ve Satirn'de de
oldugu 70'lerden beri biliniyor. JUpiter
ve Satirn'de fosfin bulundu diye kimse
oralarda yasam iddia etmiyor ¢inki bu
gazsal gezegenlerdeki siddetli sicaklik ve 0.0002 ! J }1 v ol g
basing kosullarinin bu gazin Gretimine o AUGAR 1a A (LT F W (1 L | "
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Dolayisiyla Venis'teki fosfin gazinin IS T il 4 L1 Tl | L
biyoimza degil, bir "biyoimza aday:” ~0.0002 £}
oldugunu soylemek daha dogru olacaktir. ‘
Hem astrofizikcilerin hem de kimyacilarin
bu molekdl Gzerine daha ¢ok gitmesi s
gerekiyor. Yani belki fosfin olusumu igin 00 % yres o 29 % o
gercekten baska mekanizmalar yok mu Venus frame velocity (km s™')

0.0006

0.0004

¢ ratio
o

~0.0004

diye Dinya'da laboratuvar deneyleri
yapilarak farkli yollar bulunur ya da direkt JCMT (yesil) ve ALMA'dan (kirmizi) yapilan gézlemler.

Not: Bu makaledeki disiinceler tamamen yazarin dissiinceleridir ve NASA, Jet itki Laboratuvari veya Caltech'i baglamaz.
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