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« Bennu’nun kayalik ytzeyine
inecek uygun alan bulmak
i¢in vatandas bilimi
platformu CosmoQuest

ile isbirligine gidildi. Cizim,
SIRIS-REX’in asteroide
yaklasmasini gésteriyor.

NASAnin OSIRIS-REx uzay aracy, iki yildir yoriingesinde oldugu Bennu asteroidinden
numune almay bagsardi. 321 milyon kilometre 6tedeki bir cisme yaklasti ve 92 santimetre
hata payyla asteroide dokundu. Numuneler Diinya'ya ulagtiginda Glines Sistemi'nin
ge¢misini anlama yolunda ¢ok énemli bilgilere ulasacagiz.

SIRIS-REx uzay aracinin Bennu

asteoridinde buldugu suyu ve

yuzeyden yikselen dumanlar:
gegen yil dergimizde konu etmistim.
O gtin bugtindiir Bennu'nun her
metresi tepeden tirnaga haritalands,
ylzey yapisini ¢ok iyi bildigimiz bir
asteroidimiz haline geldi.

OSIRIS-REx, NASA'nin Yeni

Ufuklar programinda biitgelenen
genis capli uzay araglarindan biri. 8
Eylil 2016'da uzaya firlatild: ve iki
yiullik yolculugun ardindan 3 Aralik
2018'de Bennu'ya ulagti. 492 metre
gapindaki asteroit Dinya'ya yakin
olsa da, yolculugun uzun sirmesinin
nedeni, yoringesinin Dlinya-Giines
dizlemine gore egikligi ve boyut-
kitle olarak gok kiiglik olmasi.
Uzay aracinin, disik kiitle gekimi
sebebiyle bu yoringeye girebilmek
igin uzun siire boyunca yavaglamasi
gerekti. (Uzayda bir kaya pargasinin
cevresinde yorungeye girebilmenin
zorlugunu tahmin edebilirsiniz.)
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Bennu'nun tabii ki sadece
fotograflar: gekilip haritas:
¢tkarilmady; termal, kizilotesi, X-151n
tayfolgerleri ve radar gibi bilim
enstrimanlariyla igini-digini gok iyi
anlama imkanimiz oldu. Karbon yapili
bir asteroit olan Bennu, ylizeyine
gelen 151§1n sadece ytizde 4Gni
yansittigi igin kapkaranlik goriiniiyor.
Karbon yapisi korundugundan
dolay1 asteroidin kompozisyonu
biylk ihtimalle Glines Sistemi ilk
olustugundan beri, 4.5 milyar yildir
buylk degisime ugramadi. Hesaplara
gore, sistem meydana gelirken ilk
10 milyon y1l iginde olustu ve buytuk
yapisal degisikliklere maruz kalmadi.

Bennu, tas-y1gini kategorisinde
bir asteroit. Bu tlr asteroitler
genellikle birgok biiytk kayanin kiitle
gekimle birlesip biiylik bir yap: haline
gelmesiyle olugur. Biytiik ihtimalle
100 kilometre gapli ¢ok daha biyik
basgka bir asteroit parcalandiktan
sonra onun kaya parcalar: birlesti.

Bu nedenle Bennu'nun i¢ yapisinda
tahminen ytuizde 20 ila 40 arasinda
biytik bogluklar var. Hatta kendi
etrafinda ¢ok daha hizl dénse, ya

da bir gezegene yaklagsa pargalanip
dagilma ihtimali bile var! Bennunun
yapisinda belli oranda altin ve platin
oldugu da tahmin ediliyor.

DOKUN-KAGC YONTEMI

Cekilen ilk fotograflarda
Bennu'nun ylizeyi agir: plrizli ve
kayalik bulunmustu. Bu sonug, ilk
etapta misyon planlayicilar: igin
buylk hayal kirikligiyds, ¢inka
Bennu'nun Diinya'dan yapilan
teleskop ve radar gozlemlerinden
gayet diiz bir ylizeyi oldugu tahmin
edilmis, hatta bu nedenle rota olarak
segilmigti.

Asteoridin zaman iginde gekilen
ylksek ¢oztintrlikla fotograflariyla
olusturulan haritalar, kayalarin
boyutlarinin birkag metreden biiytk
oldugunu gosterdi. OSIRIS-REx'in
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misyonunun kilometre taglarinin en
6nemlilerinden biri de ylizeye inerek
érnek toplamakt. i1k planda, 25 metre
capinda bos bir bélge tespit edilip, oraya
inig yapilacakti. Tabii bitin ylizeyin

dev kayalardan olustugu anlasilinca inig
yapilacak yer bulmak zorlasti. Misyon
planlayicilarinin o dénem yasadiklar:
kalp krizini tahmin edebiliyorum.

Uzay aracini tam belirlenen noktaya
indirmek hedeflense de hata pay1
birakilir. Aracin kenar uzunlugu 2.5
metre olmasina ragmen 25 metre
¢apinda bog yer aranmasinin sebebi de,
etrafinda yeterince bosluk kalmasinin
amaglanmasiydi. Ancak Bennu tizerinde
boyle bir alan bulunamayinca, hedef
alan bes metre gapina disturilda. Tabii
boyle bir alani karig karig aramak biytuk
zaman ve insan kaynag: gerektiriyordu.
Bu nedenle, bes ay sonra vatandas bilimi
platformu CosmoQuest ile igbirligine
gidildi. Bennu'ya ait blitin veriler halka
agildi ve goniillilerden asteroidin
fotograflarini inceleyip OSIRIS-REx'in
inig yapabilecegi bos bir alan bulmalar:
istendi. Aylar siiren aramalardan
sonra, AJustos 2019'da birbirlerine
uzak dort aday bélge agiklandi. Bu
alanlara Nightingale (btilbal), Kingfisher
(yaligapkini), Osprey (balik kartal:) ve
Sandpiper (gulluk) denildi.

Inis yapilacak alanin bos olmasinin
yani sira tas ve toz pargalarinin da iki
buguk santimetreden kiigiik olmas:
gerekiyordu. Bu nedenle bu dort bélge
daha yiksek ¢oztnurlikli goruntalendi
ve nihayet Aralik 2019'da Bennu'nun
kuzeyinde bulunan Nightingale, inis
yeri olarak secildi. Bolge, 140 metre
capindaki bir krater iginde bulunuyor.
Yiiksek kuzey enleminde yer aldid1 igin
diger bolgelere gore daha soguk ve
buradaki tozlarin daha fazla korundugu
tahmin ediliyor. ilerleyen aylarda
bolgeye birkag kez ¢ok yaklagilarak
yuksek ¢ozlintrliukla fotograflar gekildi
ve inig prova edildi.

Tabii tam bir “inig” gergeklesmedi;
numune alma operasyonu “dokun-
kag" seklinde gergeklesti. Bunun
icin de TAGSAM isimli bir
hazne kullanildi. Plana gore

{_osmis-Rex

OSIRIS-REX’in,

Bennu’ya

dokundugu

tarihi an.

OSIRIS-REx, Bennu'ya dogru iyice
yavaslayip yaklasarak yiizeye tam
dokundugu anda, hazne etrafa azot
gazi puskirterek yerdeki tozu toprag:
havaya kaldiracak ve bu tozlar hazneye
dolacakti. En az 60 gram numune
toplanmasi hedefleniyordu ve bunun
igin gerekli stire¢ sadece bes saniyeydi.

Ik planlara goére inis 25 Agustos'ta
gergeklesecekti. Bennu'nun kayalik
¢itkmasi planlari degistirse de,
misyon bu gibi durumlara karsi 300
gun fazladan galisabilecek sekilde
planlanmisti. Nihai inig giina olarak
20 Ekim'de karar kilindi. Uzay araci
planlandidn sekilde ylizeye yaklasti
ve ilk seferde hazneyi doldurdu.
Birkag inis daha yapabilecek olsa
da hedeflenen noktaya sadece 92
santimetre hata pay1 ile dokunmay1
basgardi. Bu ciimleyi yazarken
yine heyecanlandim, ¢linkii 321
milyon kilometre 6tedeki bir
cisme 92 santimetre hata payiyla
dokunuyorsunuz! inanilmaz bir bagar:.

Ancak bu safha hazneye numune
alarak basariya ulasmis gibi gértinse
de, TAGSAM yavas yavas yukari
gikarken gekilen fotograflardan toz
pargalarinin disariya ugustugu fark
edildi. Kapak tam kapanmamaisti.
ik plana gére kapak kapanacak
ve ne kadar numune toplandigini
anlamak i¢in uzay araci kendi ekseni
etrafinda déndiirtilecekti. Aracin
kiitle merkezinin nerede oldugu
bilindiginden, alinan numuneyle
birlikte merkezin ne kadar

LNVERSTY OF ASZONALEL « NASAGSC + LOCKOEED MASTN

degistigi bulunarak, ka¢ gram numune
toplandid: anlasilacakti. Bu yontemi
okuyunca “gok akillica” demistim,
¢unki Japonlarin asteroit misyonunda
boyle bir sistem olmadigindan,
numune aldiklarini sanip geri
doéndiklerinde, bir miligramdan az
numuneyle kargilasmisglarda.

Bennu'dan ne kadar numune
toplandigini 6lgmek igin uzay aracini
déndiirmek gerekiyordu, ama kapak
kapanmadig i¢in alinan numuneyi
kaybetme riski vardi. OSIRIS-REx'in
proje mudird Jason Dworkin, "bir
gram numuneyi bile kaybedemeyiz,
¢unkd her kacan gram kaybettigimiz
bir doktora projesi” dedi. Sonugta,
6l¢imden vazgegildi ¢iinki biliyoruz
ki kapak, toplam iki kilogram alan
hazne asir1 doldugu igin kapanmadi.
Yani elimize bekledigimizden gok
ornek var.

En riskli safha bitti. Simdi Mart
2021'e kadar Bennu ile Diinyanin
yakinlagmasini beklemek zorundayiz.
Bundan sonra roketler ateslenecek,
ara¢ Bennu gekiminden kurtulup
Dunya'ya dogru yola ¢ikacak. Her sey
yolunda giderse 24 Eylil 2023'de ABD
Utah'ta Ugug Test Merkezi'ne inecek.

Bennu'dan Giines Sistemi ve
gezegenlerin olusumu ve yagam
potansiyelinin yaninda asteroitlerin
yapilariyla ilgili bilgiler alabilecegiz @

OSIRIS-REx’in Bennu’dan

» dokun-kag yéntemiyle érnek
A toplamasini izlemek icin
karekodu okutun (YouTube

altyazi ayarlarindan Tirkge

de izlenebilir).
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