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Ug ulke Mars’a ulasiyor

Bu ay insanligin Mars macerasinda 6nemli bir ay olacak. Temmuz ayi sonlarinda
firlatilan iic Mars araci 6 aylik yolculugunun ardindan Mars'a ulasiyor. Bu yazi,
araclarin Mars'a ulasmalarindan 1ay énce yazilmis oldugu icin, Mars ydriingesine
girisleri ya da Mars yiizeyine inislerinin ne kadar basarili olacagini tahmin etmem
miimkiin degil. 0 nedenle simdilik bu ii¢ uzay aracinin 6zellikleri ve amaclarindan

bahsetmek istiyorum.

NASA'NIN MARS 2020 MiSYONU
NASA'nin Mars 2020 misyonu, Mars
yUzeyinde gorev yapacak iki bUyik
parcadan olusuyor. Birisi cip seklinde
biyuk bir laboratuvar olan Perseverance
(Azim) ve digeri de kigUk helikopter
Ingenuity (Sebat). Firlatma tarihi
Temmuz ayinda o ginki hava durumuna
bagli olmus olsa bile, inis yapacadi tarih
olan 18 Subat 2021, yillar 6ncesinden
belirlenmisti. Yoringe hesaplarinin nasil
yapildigi ve inisle ilgili bir¢cok basarisiz
denemelere adi verilen Mars laneti
konusunu dergimizin Agustos 2020
sayisindaki yazimdan okuyabilirsiniz.
Mars inisini, DUnya'da ugaklarin ya
da SpaceX'in, roketini asagi indirmesi
ile karistirmamaliyiz. Mars'in atmosfer
kalinligi, Dinya'nin yizde biri, dolayisiyla
inis icin sirtinme yaratacak ¢ok daha az
madde ile karsi karsiyayiz. Giris, Alcalma
ve Inis (Entry, Descent, and Landing =
EDL) adi verilen safhalari, roketin ilk
basta uzaya firlatilmasi kadar bitin
Mars projesinin en riskli kisimlarindan
biri oldugunu soyleyebiliriz. Mars 2020,
18 Subat'ta Mars atmosferine isi kalkani
ile tam giris yaparken hizi saatte 20 bin
km'den fazla olacak ve sadece 7 dakika
icinde hizi bu kadar yiksekten sifira
dUsecek, yani yizeye konmus olacak.
Tabii o sirada Dinya ile Mars arasindaki
uzakliktan dolayr Dinya'dan génderilen
sinyal, 10,5 dakika sonra Mars'a
ulasacak. Dolayisiyla EDL safhasi insan
kontrolinde gerceklesmeyecek. Bitin
prosedir otomatik olarak yapilacak ve
arag indikten sonra, "JPL, Mars'a indim"

diye mesaj gonderecek. Evet, Houston
degil, ¢unky Mars araglarinin kontrol
merkezi California, Pasadena'daki JPL'de.

Inisten 10 dakika 6nce, aracin Mars'a
kadar ulasmasini saglayan Gines
panelleri, yakit tanki gibi yizeyde artik
gerekli olmayan parcalarindan ayrilacak
ve sadece aeroshell adi verilen bir
kabugun icinde Azim ve Sebat kalacak.
Bu sirada son kez motorlar ateslenerek,
1sI kalkani kendisini dizeltip Mars'a dogru
yonlenecek. Kabuk atmosfere hizla giris
yapinca 80 saniye iginde sirtinmeden
dolayi disaridaki sicaklik 1300 santigrat
dereceye kadar yukselecek. Bu sirada
kabugun atmosferdeki hizli sirtinmesi,
eger ki kabugun oryantasyonunu
hedeflenen 6zel noktadan saptirirsa,
kUcUk roketcikler ateslenerek hedef
¢izgide tutunmasi saglanacak. Isi kalkani
ile ciddi sekilde yavaslama saglanarak
hizi saatte 1600 km'ye distiginde
artik parasitler agilabilecek. Arag tam
olarak nerede givenle parasiti agmasi
gerektigini araca konan Range Trigger
isimli modul ile belirleyecek. Bu modul
hedeflenen noktaya ne kadar yakin
oldugunu 06l¢ip, 6ne gore parasitleri erken
ya da geg agabilecek.

Parasutler acildiktan 20 saniye sonra
1sI kalkani ayrilacak ve Azim yUzeye radar
sinyalleri génderip, ne kadar yaklastigini
tespit edecek. Eklenen yeni teknoloji
kamera ile tam inecegi noktanin ne kadar
uygun oldugunu anlayacak. Eger tam
inecegi noktada bir tasa denk gelirse
hemen otomatik kayma yapabilecek.

En sonunda yUzeye ¢ok yaklastiginda

gok vinci adi verilen jet motorlari
ateslenecek ve Azim'i yavasca
yere birakacak. Yere dokundugunu
anladigi anda ving kablolarini
keserek kendisini Azim'den

uzak bir yere firlatacak. Mithis
bir koordinasyon oldugundan

her seyin saniyesi saniyesine
calismasi gerekiyor. Arag, eskiden
bir gol oldugu disinilen Jezero
kraterinin nehir kalintisiyla birlestigi
deltaya inisi gergeklestikten

sonra planlanan 2 yillik gérevine
baslayacak. Azim'i gondermenin
en biyuk sebebi Mars'ta simdi ya
da eskiden bulunma ihtimali olan
yasama ait izler bulmak olacak. O
bakimdan indigi yerin eskiden sulak
bir yer olmasi ¢cok 6nemli. Bunun
yaninda Mars'taki karbondioksiti,
oksijen gazina gevirecek bir arag
test edilecek. Bagimsiz diger arag
olan Sebat helikopteri ise Azim'in
altindan ayrilacak ve en az bir

kez bile calissa basarili olmus
sayilacak. Test araci oldugu igin

ilk calismasinda bile Mars'ta dron
kullanma konusunda ¢ok degderli
bilgiler verecek.

BIiRLESIK ARAP
EMIRLIKLERI'NIN HOPE
MISYONU

Birlesik Arap Emirlikleri'nin

(BAE) "Umut" (Ingilizce "Hope",
Arapga "Al-Amal”) misyonu, 19
Temmuz'da firlatildi. Ortadogu'nun
ilk gezegenler arasi misyonu olan
"Umut", Mars cevresinde dolanan
bir yoringe araci olarak Mars'in
ginluk ve mevsimsel hava durumu
degisikliklerini tespit edecek. Bunun
yaninda Mars yizeyinde herhangi
bir koordinattaki toz firtinasi gibi
kU¢Uk veya buyUk olcekli olaylari
gorebilme imkani sunacak. En az

2 yil yasam suresi planlanan arag,
beklenen verileri toplarsa, Mars

ile DUnya'nin atmosferlerinin yillar
icindeki degisimini karsilastirma igin
de bir firsat vermis olacak.
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Azim'in
Mars'a inisi

BAE'NIN TANITIM ATAGI

Mars programi, BAE'nin kendini
tanitabilmek igin, iginde “en"” gegen
her turlG yatinnmi yaptigi (en biyik,
en kugik, en hizli vs.) zamanlarda
ortaya ¢ikmisti. Tabii bu isler bUyuk
bitce gerektirse de bundan daha
onemlisi alaninda yetismis insanlara
sahip olmaktir. Yillar 6nce proje ile
ilgili haberler ilk defa ortaya ¢ikinca
bu projenin “en" projelerinin birisi degil
de tamamen bilim dinyasina hediye
edebilecekleri bir misyon oldugunu
soylemislerdi. Ulkede heniz yeterince
uzay ile ilgili insan olmadigindan
proje, bUyUk oranda Arizona Devlet
Universitesi, Colorado Universitesi

ve UC Berkeley'in destedi ile buyUk
bir is birligi icerisinde Uretildi ve

arag Japonya'dan firlatildi. Mars'a
ulastiktan sonra kontroli tamamen
kendilerinde olacak ancak kendi bilim
insanlari DUnya'daki bilim insanlariyla
is birligi yapip, verileri paylasma
stratejisi uygulayacaklar.

Burada kicik bir not eklemek
isterim. Ozellikle ¢ok biyUk projeyle ilk
defa ortaya giktiktan sonra ilk seferde
basarmak ¢ok iyi bir sey gibi gorinse
de bu durum ¢ogu zaman rehavete
yol agiyor ve daha ileri gitmiyor.
Bilimsel olarak kazanacaklarimizi
dUstnince “"Umut"'un basarili
olmasini ¢cok isterim ancak bir kez
basardilar diye uzun yillar bu basariyla
gecinip uzay arastirmalarini orada
birakmalarindan da endise ediyorum
dogrusu. Umarim bu firsat ile beraber
insan yetistirmeye devam ederler ve
daha fazla bilimsel proje ile ortaya
cikarlar.

GiN'iN TIANWEN-1 MiSYONU
Neredeyse 6nceden hi¢ haber
verilmeden, yumurtadan bir anda
¢cikmis gibi ortaya ¢ikan ve 23

Temmuz'da firlatilan Cin Uzay
Ajansinin “gizli" Mars misyonu
Tianwen-1 ¢ par¢adan olusuyor.
Mars yéringe araci, kondu ve kigik
de bir rover robotlari var. Yizey
aracinin tahmini gérev siresi 90 gin
iken yéringe aracinin en az 1sene
calismasi bekleniyor. Yoringe araci
hem atmosfer hem de uzaktan
algilama él¢imleri yapacak ve
bunun yaninda yizeydeki rover

ile DUnya arasindaki iletisimi
saglayacak.

Wan ve ekibinin Temmuz 2020'de
yayinladigi Nature makalesine
gore, Cin'in ilk denemesi oldugu
icin sonug nasil gidecek bilmiyoruz
ama eger ki arag basarili bir
sekilde inis yapabilirse Mars'in
Utopia Planitia bolgesine gidecek.
Makalede burasi hala aday bélge
olarak geciyor, belki son dakikada

~ Jezero Krateri

Mars'a inen araglarin
indikleri bélgeler

. PERSEVERANCE

baska bir yere inerek bizlere bir
sasirtmaca yapmak da isteyebilirler,
belki de belirledikleri yere inemezlerse
aslinda biz buraya inmek istiyorduk
da diyebilirler. Planlari seffaf
olmadigi icin boyle spekilasyonlar
yapiyoruz. Indikten sonra ki¢uk robot,
kondudan ayrilacak ve pillerini sarj
edip arastirmalara baslayacak. Amaci
yUzeyde toprak analizleri yapmalk,
su-buz oranini arastirmak ve en
énemlisi yasama dair izler aramak
olacak. Ozellikle Azim'in de Mars'ta
yasama dair izler bulma hedefi oldugu
icin Tianwen-1'in indigi arazi daha
bereketli topraklar olup sanslari da
yaver gider ve dinya disi yasami ilk
Cinliler bulursa on yillardir Mars'ta
arastirmalar yapan NASA igin bUyuk
bir travma olacagini séylemek hig

de abarti olmaz. Tabii arac¢larinin
nasil ¢alistigi ve neyi baz alarak
yasami tanimladiklari konusunda
seffaflik olmadigindan yarin Mars'ta
bakteri bulduk diye ¢ikarlarsa Dinya
bilim camiasini ikna etmeleri kolay
olmayabilir. Her sey, kanitin ne kadar
saglam olduguna baglh.

DUnya'nin kilturel ve fiziksel ¢
farkli bolgesinden gonderilen bu U¢
arag, umarim yerlerine givenli bir
sekilde ulasirlar ve bize Mars'tan daha
once hig¢ bilmedigimiz sasirtici bilgiler
gonderirler. CinkU bunlardan sonraki
hedefimiz ilk insani oraya ulastirmak.

Not: Bu makaledeki disstinceler tamamen yazarin disinceleridir ve NASA, Jet itki Laboratuvari veya Caltech'i baglamaz.
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