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NASA ve diger birka¢ uzay ajansinin Mars yo-

riingesindeki araclari sayesinde, Mars ylizeyinden ve
cevresinden bizlere siirekli bilgiler akiyor. Tabii yorin-
ge araclari uzaktan izlediklerinden dolayi biyik resmi gérmek
icin ideal olsa da bunlarin ¢ézinurlikleri sinirli. Yiizey tzerinden
detayl bilgileri 6grenmek icin ancak ylizeye inmek ve orada de-
neyler yapmak gerekiyor. iste bu yiizey araclarinin en sonuncusu
olan NASA'nin Perseverance (Azim) roveri siradan bir cip blyukli-
glinde olsa da, icinde ¢ok farkli ve gelismis deney diizenekleri var.
Bunlarin yaninda ana misyonu etkilemeyecek bazi demo araglari
da eklenmis durumda. En 6nemlilerinden birisi de “Mars Helikop-
teri Ingenuity”. Bu demo araglar tam kapasitede biiylik sonuglar
beklenilen araglar degil. Sadece calismazsa neden calismadigi
arastirilacak, calisirsa da gelecekteki misyonlarda daha buyik-
lerinin ana misyonlara eklenmek Ulzere planlamasi saglanacak.

Mars Helikopteri Ingenuity

Nisan ayi ortasindan itibaren bir ay boyunca Mars Helikopteri, mis-
yondaki en dikkat ¢ekici eklenti olarak gorev yapti ve diinya basi-
ninin da buyik ilgisini ¢ekti. Clinkl dinyada ilk defa kontrolli bir
sekilde bir hava aracini 1903 yilinda Wilbur ve Orville Wright Kar-
desler gerceklestirmisti. Mars Helikopteri ile beraber 118 yil sonra
ilk defa baska bir gezegende kontrolli bir ugus gerceklestirilecekti.
Helikopter takimi bu benzetmeyi basin konferanslarinda duygusal
olarak surekli vurguladilar. Wright Kardesler'in ilk yaptigi ucak, 36
metreyi 12 saniyede ucmustu. ilging bir detay verirsem; bu ilk ucak-
tan kiicuk bir kumas parcasi hatira olarak kesilip, helikopterin altina
yapistirildi.

Mars'ta helikopter ucurmak gercekten ¢ok zor bir is. Bunun en bi-
yuk sebebi, Mars'in atmosferi Diinya'nin atmosferinin 100'de biri
kadar daha ince oldugundan dolayi, Mars ylizeyindeki atmosfer
basinci da asir diisiik. Mars'taki ylizey ortamini Diinya'daki atmos-
fer kosullariyla karsilastirirsak, bizim 30 km yukarida ucak ya da he-
likopter ugurmaya ¢alismamiz gibi bir durum s6z konusu. Yiizeyde
bile atmosfer materyali cok az oldugundan dolayi helikopterin ha-
vayi asagi itip, kendisini yukari kaldirmasi cok zor. O nedenle perva-
nelerin asir hizli dénmesi gerekiyor. Dakikada 2.400 kez dénen bu
pervaneler, Diinya'daki helikopterlerden 8 kat daha fazla dontyor-
lar. Biyuklugi bir pecete kutusu kadar olan helikopterin icinde sis-
tem bilgisayari, iletisim anteni, Glines enerjisi paneli derken toplam
agirhgr Mars'ta 0,68 kg (Diinya'da 1,8 kg)'t buluyor.

Aracin enerjisi Glines enerjisi paneli tarafindan doldurulan pillerle
saglaniyor. Giin boyunca piller dolduruluyor ve enerjinin buytik kis-
mi helikopterin soguk Mars kosullarinda ayakta durmasi icin harca-
niyor. Ciinki gece sicakligi -90 santigrat dereceye kadar diistigiin-
den dolayi, burada en biiyiik sorun donmadan hayatta kalabilmek.

ilk Test Uguslan

Mars Helikopteri Ingenuity, Mars'ta 19 Nisan'dan, 7 Mayis’a kadar
toplam bes ucus gerceklestirdi. Bu ucuslarda yukariya kalkis, gi-
venli inis ve yatayda hareket etme gibi standart testler vardi. He-
likopterin ilk iki testi bir dakikadan azdi, diger testler de iki daki-
kayr gecmemisti. Mars ile Diinya arasi mesafeden dolay: iletisim
gecikmesi on dakikadan fazla strdiiginden dolayi, bitiin islemler
otonom olarak gerceklesmek zorundaydi. Hava ve riizgar durumu,
onceki giinlerle kiyaslanarak olaysiz hava durumu olacak gin-
ler secildi. Ucustan saatler 6nce de biitiin komutlar gonderildi ve
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helikopter, Mars'in 6gle vakitlerinde kendi kendine pervanelerini
calistirdi. Ugus cok kisa siirdiigiinden, o anda orada neler oluyor
kimsenin bilmesine imkan yoktu. Ucus bittikten sonra ¢ekilen go-
rintller ve ugusa ait veriler dnce Perseverance’a gonderildi, sonra
da aracin tzerinden gegen uydularimiza yakalandiginda da sinyal-
ler uyduya génderildi ve oradan da Diinya'ya geldi. Kisaca ucuslarin
sonuclari takim icin tamamen sirpriz oldu denebilir. Ugus icin 6gle
saati secildi ciinkii u¢tugundan dolayi piller azalsa da gece isitmak
icin pillerin gliniin kalan kisminda Glines enerjisi ile dolmasi ge-
rekiyordu. Ucus icin diizlik bir alan bulunduktan sonra bu alana
yine Wright Kardesler'e atif yapilarak, “Wright Brothers Airfield”ismi
verildi. Bu ugusu izlemek icin Perseverance roveri alana 60 metre
uzaklikta bir bélgeye konuslandirildi. Buraya da JPLin Mars prog-
raminda uzun yillar ¢calismis ve Perseverance firlatildiktan hemen
sonra vefat eden Jacob Van Zyl adina “Van Zyl Overlook” adi verildi.

ilk Gic ucus, sadece helikopterin calisabilirligini géstermesi acisin-
dan ¢ok 6nemliydi. Onun igin pek risk almadan sadece yapilabilirli-
ge odaklandilar. Ote yandan biitiin diinyadan meraklilar ve medya
ajanslari, sosyal medyadan ilk ucusun nasil gectigini merak edi-
yorlardi. Onun icin JPL'den canli yayin acildi. Tabii yine de yukarida
soyledigim sebepten dolayi ucus saatler 6nce gerceklesmis olsa
da ilk gorintinin alindigi an milyonlarca kisi tarafindan izlendi.
Sonraki testler daha zorlu testler olsa da basin tarafindan strekli
paylasilmadi. Ayni Apollo 11'i biitlin diinya takip ederken, Apollo
17'nin Ay’a gidisi gazetelerin birinci sayfasinda yer alamamasi gibi
hissettim. Ama hepsi basarildi.

19 Nisan'daki ilk ucusta sadece 3 metre yukari kalkti ve 39 saniye
boyunca havada kalarak asagi indi. ikinci ucusunda 5 metre yuka-
ri kalkti ve yatayda da 4,3 metre giderek 52 saniye havada durdu.
Uciinciide ise yine 5 metre yukari kalkti ama bu sefer 50 metre ya-
tayda uzaklasip geri dondi. Bundan sonraki iki test ugusu ise per-
formans ucuslariydi. Yani dérdiincti ucusunda 5 metre yukari kalkip
133 metre uzaklasti ve kalktigi noktaya geri dondu. Besinci ucusun-
da ise 10 metre kalkti ve yatayda 129 metre giderek baska bir nok-
taya indi. Normalde helikopter programi bu bes ucusun ardindan
tamamen bitirilecekti, ama helikopter “Benim hala yapacagim ¢ok
sey var," dercesine iyi performans gosterdi. Bu nedenle 6niimiizde-
ki haftalarda her birkag¢ haftada bir kez olmak tizere yeniden ugus
testleri yapilmasi planlaniyor. Tabii Perseverance ¢ok uzaklasirsa an-
teniyle iletisim glicleseceginden, bir siire daha kuyruk gibi takilabi-
lir. Ne kadar daha dayanabilecegini hem soguktan korunmasi hem
de Perseverance'in rotasi belirleyecek.

Mars Helikopteri Ingenuity ile baska bir gezegende ilk defa bir hava
aracini kontrolli bir sekilde ¢alistirmis olduk. Tarih kitaplarinda yer
alacak bir miihendislik basarisina boylece hep beraber tanik olduk:
Nice baska hava araglarinin diger gezegenler ve uydularda gorme
Umidiyle.




